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TEKSTUALNA DOKUMENTACIA



1 TEHNICKI OPIS OBJEKTA

1.1 Uvod

Predmet ove investiciono-tehnicke dokumentacije su elektrotehnicke instalacije jake struje za Objekat:
Rekonstrukcija-dogradnja Sala za fizicko vaspitanje i uredenje $kolskog dvorista JU OS "Lovéenski partizanski
odred", koji se nalazi na lokaciji: Dio UP 479, u zahvatu DUP-a "Bogdanov kraj (Zona C)", kat . parc. br. 3290/1,
3291/2,3287/1 i 3293/1, K.O. Cetinje I, Opstina Cetinje, Investitora: MINISTARSTVO PROSVJETE,NAUKE |
INOVACUJA.

Predmetni objekat sastoji se od dvije etaze, i to etaze prizemlja i etaze galerije i iste su predmet ovoga
projekta.

Projektom je predviden prikljuéno mjerni ormar u grafickim prilozima obiljezen kao ,PMQO” planiran za
montazu na trafostanicu koja se nalazi u blizini Skole. PMO je pozicioniran na fasadi TS, a od njega se polaze
napojni kabal odgovarajuceg tipa i presjeka, za potrebe napajanja glavnog razvodnog ormara GRO koji se nalazi
na etazi prizemlja u spravarnici. Ormar ,PMO” je poliesterski, stepena mehanicke ¢vrstoce IK 10, i stepena
mehanicke zastite IP 65, predviden za nadgradnu montazu na fasadi TS. Ormar je namijenjen za ugradnju
jednog poluindirektnog mjerenja. Mjerenje je prema TP2 ED poluindirektno niskonaponsko, trofazno, dvotarifno,
5A, A+, R+.

Sve novoprojektovane instalacije unutar objekta su sa halogenfree izolacijom i iste su obuhvaéene
projektom objekta.

1.2 Elektricne instalacije jake struje - tehnicki opis

1.2.1  NISKONAPONSKI KABLOVSKI PRIKLJUCAK

Ovim dijelom dokumentacije se elektroinstalacije obraduju od novoprojektovanog glavnog ormara
GRO, dok je napojni kabal od priklju¢tno mjernog ormara u grafickim prilozima obiljezen kao ,,PMO” do GRO.
PMO je pozicioniran na fasadi TS, a od njega se polaze napojni kabal odgovarajuéeg tipa i presjeka, za potrebe
napajanja glavnog razvodnog ormara GRO koji se nalazi na etaZi prizemlja u spravarnici.

Ormar ,PMQ” je poliesterski, stepena mehanicke ¢vrstoée IK 10, i stepena mehanicke zastite IP 65,
predviden za ugradnu montazu na fasadi TS. Ormar je namijenjen za ugradnju jednog poluindirektnog
mjerenja. Mjerenje je prema TP2 ED poluindirektno niskonaponsko, trofazno, dvotarifno, 5A, A+, R+. Napojni
kabal se unutar objekta polaZze na perforiranim nosacima kablova.).

1.2.2 RAZVODNE TABLE | NAPOJNI VODOVI

Mjesto predaje elektricne energije na predmetnom objektu je glavni razvodni ormar ,,GRO”, koji se napaja sa
novoprojektovanog prikljuéno mjernog ormara PMO. Instalacije unutar objekta obuhvaéene su osnovnim projektom
dok je ovim projektom obuhvaéen napojni kabal odgovarajuceg tipa i presjeka od PMO do GRO, kao i napojni kablovi
koji se koriste za napajanje razvodnog ormara unutar podstanice sprinklera RO-PSPR i kablovi za vezu sa DE i ATSom.

Glavni razvodni ormar GRO se ugraduje u spravarnici kao $to je prikazano na planu instalacija opSte potrosnje.

GRO je metalni, predviden za nadgradnu montaZzu, stepena zastite IP40, sa uvodom kablova sa donje i gornje

strane za smjestaj i medusobno povezivanje opreme.

Razvodni ormar objekta - GRO se sastoje od polja automatskih prekidaca (osiguraca) odgovarajuce
dimenzionisanih. Razvodni ormar se sastoji od polja: mreZe, agregata i UPS-a, a prilikom izvodenja polja je potrebno
vidno odvojiti i oznaciti trajnom oznakom. Razvodne ormare izvesti i opremiti u svemu prema jednopolnim Semama i

predmjeru materijala.



Projektom je predvideno rezervno napajanje, odnosno u blizini objekta je planirana ugradnja dizel elektri¢nog
agregata-DEA, koji odgovara potrebama potrosaca za koje je predvideno rezervno napajanje. U blizini GRO-a planirana
je ugradnja ATS-a. U objektu je planirano i bezprekidno napajanje, odnosno planirana je ugradnja UPS uredaja, koji
odgovara potrebama potrosaca za koje je predvideno bezprekidno napajanje, predviden za ugradnju u prostoriji za
opremu slabe struje.

Napojni kablovi se polazu dijelom na perforiranim nosacima kablova, dijelom po zidu i plafonu ispod maltera
(razvod tipa C), dijelom iznad spustenog plafona, a prema crtezu u prilogu. Napojni kabal se polaZze trasom prikazanom
na grafickom prilogu.

U prednjem dijelu projekta daje se izbor i provjera presjeka napojnih kablova do razvodnih ormara objekta
kao i od razvodne table do krajnjih potrosaca..

1.2.3  ELEKTRICNA INSTALACIJA OPSTE POTROSNJE | GRIJANJA

Za potrebe opSte potrosnje, prema namjeni ovoga objekta, predviden je potreban broj monofaznih i
trofaznih prikljucnica i prikljucaka, kako je to dato na planovima elektri¢ne instalacije.

TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED PRIKLJUCNICA DAT U SKLADU SA DATIM RASPOREDOM OPREME. U
SLUCAJU DA DODE DO IZMJENE RASPOREDA OPREME POLOZAJ PRIKLJUCNIH MJESTA USKLADITI SA ISTIM.

Instalacioni pribor je modularnog tipa sli¢an proizvodaca Legrand Mosaic, AVE, Tem Catey..., a moZe se
izabrati odgovarajuca zamjena drugog proizvodaca istih ili boljih tehnickih karakteristika.

Unutar podstanice sprinklera predviden je odgovaraju¢i broj monofaznih priklju¢nica i trofaznih
priklju¢aka. Napojni kablovi se polazu trasom prikazanom na grafickom prilogu dijelom po zidu i plafonu
pri¢vrs¢eno po zidu odgovaraju¢im obujmicama.

Na planovima elektri¢nih instalacija oznacene su potrebne visine montaZe priklju¢nica (uz broj strujnog
kruga). Instalacije koje se polaZzu izvan objekta obuhvaéene su posebnim projektom, projektom uredenja terena.

Zastita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zastite TN-C-S kao i pomodu zastitnih
uredaja diferencijalne strujee.

1.2.4  ELEKTRICNA INSTALACIA OSVJETLJENJA

Za potrebe spoljasnjeg uredenja predvidena je odgovarajuca instalacija osvjetljenja prilagodena namjeni
i uslovima montaZe, a prema legendi na planovima instalacije. Predvidene svjetiljke odgovaraju namjeni i u
odgovarajucem su stepenu zastite.

Upravljanje vanjskim osvjetljenjem predvideno je automatski, preko vremenskog releja — astronomskog
sata.

Za vanjsko osvjetljenje predvidena su dva tipa svjetiljki, oznaka: V1 i V2. V1 i V2 su stubne svjetiljke
predvidene za montazu na metalnim stubovima odgovarajudih visina. Svjetiljke V1 predvidene su za osvjetljenje:
puteva, trotoara i staza, sa karakteristikama i specifikacijom koje odgovaraju toj namjeni i za montazu na
metalnim stubovima visine 5m (9 komada). Za parking koji se nalazi u blizini TS predvidene su svjetiljke V2 koje
se montiraju na metalnim stubovima visine 6m (4 komada).

Napojni kabal predviden za napajanje svjetiljki V1 i V2 je tipa PPOO-y 4x6 mm?.

Napojni kablovi se polazu kroz zemljane rovove odgovarajuc¢ih dimenzija, trasom prikazanom na
grafickom prilogu. Instalaciju unutar objekta izvesti provodnicima koji se polaZzu kroz PVC instalaciona crijeva kroz
temelj objekta. Napojni kablovi se polazu trasom prikazanom na grafickom prilogu.

Svjetiljke koje se nalaze unutar i na fasadi objekta obuhvacene su osnovnim projektom objekta.

1.2.5 INSTALACIJA NUZNOG OSVJETLIENJA

Instalacije nuznog osvjetljenja obuhvacene su osnovnim projektom objekta i iste nijesu predmet ovoga
projekta.



1.2.6  INSTALACIA IZJEDNACENJA POTENCIJALA

Instalacije izjednacenja potencijala obuhvaéene su osnovnim projektom objekta i iste nijesu predmet ovoga
projekta.

1.2.7 GROMOBRANSKA INSTALACUA | UZEMUENJE

Gromobranska instalacija i uzemljenje obuhvaceni su osnovnim projektom objekta i iste nijesu predmet
ovoga projekta. Uz napojne kablove predviden je polaganje trake Fe/Zn 25x4mm koju je potrebno povezati sa
trakom koja se polaze kroz temelj objekta i podstanice sprinklera. Sve koli¢ine vezano za temeljno uzemljenje
obuhvacene su predmjerom osnovnog objekta, dok je ovim projektom obuhvacena traka koja se polaze kroz
zemljane rovove.



2 TEHNICKI USLOVI ZA IZVODJENJE RADOVA

2.1 Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu mjera zastite na radu

A.Opasnostiodelektricnestruje
Elektricne instalacije jake struje, u odredjenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i Stete kao posledice:
- struje kratkog spoja
- struje preopterecenja
- nedozvoljenog pada napona
- slu¢ajnog dodira djelova pod naponom
- pojave visokog napona dodira
- uticaja vlage, vode i prasine na elektro opremu
- uticaja instalacije na pojavu poZara i eksplozije
Projektom su, a u cilju spre¢avanja navedenih pojava, predvidjene slede¢e mjere zastite:

1.Cjelokupna instalacija,zasti¢ena je od kratkih spojeva i preopterec¢nja odgovarajucih osiguraca.

2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze
dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita e iskljuciti odgovarajuce strujno kolo.

3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce slucajno dodirnuti djelove pod naponom, a za zastitu od pojave
previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem zastitnog uzemjenja sa posebnim zastitnim vodom, sistem
TNS.Napomena:Po zavrSsenoj montazi,a prije pustanja instalacije pod napon obavezno izvrsiti mjerenja:

- otpora petlje

- efikasnosti izjednacavanja potencijala ( otpor izmedju zastitnog kontakta elektricne instalacije i metalnih
djelova drugih instalacija ne smije predi vrijednost 2Q u bilo kojoj prostoriji objekta).

- otpora uzemljenja
U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati otpor petlje, efikasnosti izjednacavanja
potencijala i otpor uzemijljenja.

4. Elektri¢ne instalacije, zasti¢ene su od uticaja vlage i prasSine ispravnim izborom kablova i opreme u skladu sa
uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje.

5.0bjekat je, od poZara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektri¢nih instalacija zasti¢en pravilnim
izborom i dimenzionisanjem osiguraca, prekidaca i druge opreme.

B. Nadzor

1. U slucaju potrebe nadzorna sluzba moze vrsiti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je saglasnost
Investitora i projektanta

2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodja¢ mora unijeti u projekat, koga ¢e poslije zavrsetka radova predati
Investitoru.

3. Garantni rok za izvedene radove odredic¢e se Ugovorom o izvodjenju.

C. Uslovi zaispitivanje

1. Rezultati mjerenja otpora petlje izmedju provodnika medjusobno, kao i izmedju provodnika i zemlje, moraju
se unositi u gradjevinski dnevnik.

2. Struja greske u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vlaznim prostorijama, ne smije biti
veca od 1mA, odnosno otpor mora iznositi min.10000m-a za svaki volt nazivnog napona ( za napon 380/220V, otpor
iznosi 380/220 kOM-a)

3. Projektom je obuhvacdena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno zavr{ni radovi.

4. Za izvodjenje nepredvidjenih ili predvidjenih radova potrebna je saglasnost Investitora.

5. Pustanje instalacija u pogon,moZze se obaviti tek po obavljenom tehnickom prijemu i dobijanju dozvole za rad.



2.2 Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvodaca, da se pri izradi projektovanih instalacija,
pored ostalog, pridrzavaju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehnickom opisu i
ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je
pridrzavati se dolje navedenog.

1. Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema prilozenim planovima, ovim uslovima i vaze¢im JUS propisima za
izvodenje elektricnih instalacija jake i slabe struje, odnosno Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije
niskog napona ("Sl.list SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

2. Prije pocetka radova, lzvodac je duzan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje primjedbe, ukoliko ih ima,
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.

3. Investitor je duZzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru¢an nadzor nad izvodenjem radova.

4. 1zvodac je duZan da se prije pocetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade da su potrebne izvjesne
izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za
eventualne izmjene.

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u Projektu, lzvodac je
duZan da za svako ovako odstupanije ili izmjene prethodno pribavi saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po
potrebi upoznati i projektanta sa predlozenom izmjenom i traziti njegovu saglasnost.

6. Na osnovu datog Elaborata, Izvodac ce tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane Nadzornog organa poceti sa
radom.

7. Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora odgovarati standardima i biti
prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.

8. Kod izvodenja ovih radova, ima se voditi racuna da se Sto manje oStete vec izvedeni radovi i postojece konstrukcije.
Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle medusobne smetnje pri radu razlicitih faza.

9. Za vrijeme izvodenja radova, lzvodac je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima koje ovakav
dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopstenja, kako od strane Nadzornog organa,tako i od strane lzvodaca, moraju se
saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvodac garantuje 2 godine, racunajuéi od dana tehnickog prijema objekta. Sve
havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, lzvodac
mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

11. Po zavrSetku radova, lzvodac treba da izvrsi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce ateste.

2.2.1 OPSTE ODREDBE

1. Uredaji i oprema za elektri¢ne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu el.instalacije.
Elektricna oprema mora da podnese struje koje proti¢u toku normalnog rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku
vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zastitu. Elektricna oprema, pri ukljucivanju i isklju€ivanju, ne smije
Setno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljucujuéi provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako moze
provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim priklju¢cima i da se njom mozZe lako rukovati. Predhodno vazi i za opremu
postavljenu u kucistu.

2. Natpisne plocice i druga sredstva koja sluZze za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi
oznacavanja njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi signalizacije moraju se postaviti na lako
pristupacna i vidljiva mjesta.



3. lzolovani provodnici i kablovi moraju se polozZiti i oznaciti tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke ili
zamjene. Zastitni provodnik (PE) ili zastitno-neutralni provodnik (PEN) oznacavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a
neutralni (N)-svjetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznacavanje. Oznacavanje se
moze vrsiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.

4. Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaciti tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce strujno kolo. Uredaj za
zastitu se mora postaviti u rasklopni blok /razvodnu tablu/.

5. Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima vise strujnih
krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje uredaja za zastitu,
ukljucivanje i iskljucivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

6. U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona tako da ne moze dodéi do
medusobnih Stetnih uticaja.

2.2.2  ELEKTRICNI RAZVOD

1. Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da dozvoljava mogucnost
stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj
mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X,
prema JUS N.A5.070.

2. Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm kanalima. Isti se mogu
spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se
izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu elektricnog razvoda. lzuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata
izlivenih od betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih prikljucnica, pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava
smjestaj spojeva istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el.razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.razvod ne bude izlozen
silama izvlacenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moze izbjeéi mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oStec¢enja provodnika i izolacije. Na krajevima
el.razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se
izvrsiti trajno zaptivanje.

5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge neelektri¢ne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti takav razmak da
odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Min dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini
el.razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom
izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih uticaja.

6. El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektri¢ne instalacije na kojoj je moguca kondenzacija vode ili drugih te¢nosti.
El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektri¢nim instalacijama, a ako se to ne
moze izbjedi, mora se osigurati zastita od indirektnog dodira automatskim isklju¢enjem napajanja ili primjenom izolacije
za opremu klase Il i mora se postaviti odgovaraju¢a zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi
elektricnog razvoda koji su izloZzeni kondenzaciji moraju biti zasti¢éeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati
obezbijeden odvod kondenzata.

7. Ako se el.razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedu elemenata el.razvoda i zida je 5 mm. El.razvod
nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu el.razvoda ciji je napon visi osim ako izmedu ta dva
razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrzava ispitni napon el razvoda viseg napona. U istu instalacionu cijev ili inst.

kanal mogu se postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomo¢énih strujnih kola.



8. El. razvod mora biti postavljen tako da u slucaju kvara ne ugrozava okolinu. Razvodne kutije za kablove ili provodnike
koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od
izolacionog materijala. Za pric¢vrscivanje el. razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju
deformacije ili oStecenja izolacije,kao Sto su: gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i
presjeku kabla, lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podloZznim plo¢icama od izolacionog materijala.

9. Kablovi poloZeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini pokriveni malterom debljine min 4 mm.
Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili slicnog
materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

10. Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi poloZeni neposredno u malter i ispod
maltera moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom
polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom
polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju
ucvrscene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika
dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plastom, ako se
polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasti¢en. Razvodne kutije i
drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zastite, najmanje IP
5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za druge prostorije.

12. Kablovi bez ispune, kao $to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama,i to ispod maltera, a u Supljine
tavanica i zidove od betona i sl. negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u
snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih ploca, bez obzira na nacin na koji se pricvréuje i ne
smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju malterom.

2.2.3 RAZVODNATABLA

1. Razvodne table zatvorenog ili hermetickog tipa ugraduju se na 1,7 m od poda, a otvorene table na 2,5 m od poda.
Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati sledeée uslove:

- spoljni izgled ormara ne smije narusavti zamisao projektanta enterijera;

- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostojedili na zid;

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradne opreme;

- vrata moraju imati bravu sa klju¢em;

- sve stezaljke na ugradnoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U normalnom radu sve stezaljke i

dijelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zasti¢ni od dodira.

2. Dijelovi pod naponom upravljacog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista20 mm, a manji razmak je

dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

2.2.4 PROVIJERAVANIE | ISPITIVANJE

Svaka el.instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrSna, ali prije predaje korisniku, biti pregledana i
ispitana. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zastitu od ostecenja el. i
druge opreme. Ako se el.instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je el. instalacija u skladu sa odredbama
Pravilnika.
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2.2.5 OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. Pri izradi ovog projekta uvaZeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, jugoslovenskih standarda, kao i Zakona o
zastiti na radu ("Sl. list SRCG " br. 79/04 ),
2. Elektrooprema i materijali predvi|eni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajuéem JUS-u.
3. Radna organizacija je du'na 8 dana prije pocetka izvodenja radova, obavijestiti nadlezni organ o pocetku radova.
4. Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna radnike sa
uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
5. RO je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznacene natpise sa upozorenjima na:
- visinu napona,
- namjenu odre|ene opreme, i
- druga vaZzna obavjestenja.
7. Priintervencijama u TS, RT i instalacijama, strucno lice je duzno primijenjivati zastitnu opremu i sredstva.

2.2.6  UPUTSTVO ZA UPRAVLIANJE GRADEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO OPASNIM
OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRADENJA, KORISCENJA ODNOSNO UKLANJANJA
OBJEKTA, U SKLADU SA POSEBNIM PROPISOM

Otpad koji nastaje pri izgradnji elektrotehnickih instalacija jake struje spada u neopasni ¢vrsti otpad i nema
karakteristike opasnog otpada. Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje cvrstog otpada, Sta
podrazumijeva sakupljane otpada u vozilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.
Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mijesanja otpada radi transporta. Radovi
predvideni ovim projektom su iskljucivo propisane prirode klasi¢énog izvodenja gradevinskih radova. Iskopani materijal
odvoziti na deponiju. Dijelovi materijala za ugradnju ¢e se dovoziti na gradiliSte i ugradivati. Nastali otpad, materijal kod
pripremnih radova, ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno, potrebno je pazljivo pokupiti i
odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u
prvobitno stanje, visak materijala vratiti u skladiste.

Mijere zastite okoline

Mjere zaStite okoline sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj ugradnji te
redovnom nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija gradiliSta ¢e se odnositi na uredenje
okoline po zavrSetku gradenja.

Mijere zastite od poZara

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasavanju
(SI. list RCG 13/07, 32/11 1 54/16). Tokom izvodenja projektovanih radova potrebno je ta¢no utvrditi poloZaj postojecih
elektri¢nih instalacija. Posebnu paZnju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu izazvati poZar na gradilistu (nafta,
daske, grede, letve i slicno). Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u
odgovarajuc¢im prostorima osiguranim od pozara.

Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koriséeni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, visak
materijala vratiti u skladiSte, a otpadni materijal s gradiliSta odvesti na odgovarajuéu deponiju. Kolovozne i pjesacke
povrsine popraviti, a travnate povrsine isplanirati i zasijati travom te oCistiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve
predvidene iskope u blizini postojecih instalacija treba izvrsiti ruéno pazedi da se ne ostete vec¢ postojece instalacije i da
se $to manje osteti korijenje.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

3.1 Opste odredbe

Ovim pravilnikom ureduje se postupak i odreduju rokovi za vrenje periodicnih pregleda i ispitivanja sredstava
za rad, sredstava i opreme licne zastite na radu i uslova radne sredine.
Sredstva za rad, u smislu ovog pravilnika, su:
- sredstva za rad sa povecanim opasnostima po Zivot i zdravlje zaposlenih (u daljem tekstu: odredena sredstva
za rad) koji sa njima rade i dolaze u dodir pri radu, a to su: prese, makaze, dizalice i druga sredstva unutrasnjeg
transporta, gradevinske masine, masine za obradu i preradu metala i slicnih materijala, masine za obradu i
preradu drveta i slicnih materijala, kupatila sa nitratnim solima, razvijaci acetilena i acetilenske stanice, sudovi
pod pritiskom i cijevna mreza, pokretni zatvoreni sudovi pod pritiskom i pripadajuca instalacija, kompresori i
kompresorske stanice kao i elektroenergetske odnosno elektro i gromobranske instalacije i
- sredstva za rad koja ne predstavljaju povecanu opasnost po Zivot i zdravlje zaposlenih (u daljem tekstu: ostala
sredstva za rad).

3.2 Periodicni pregledi i ispitivanje odredenih sredstava za rad

Periodicni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrSe se u skladu sa propisima o zastiti na radu,
standardima, tehni¢kim propisima, uputstvima proizvodaca i odredbama ovog pravilnika, radi utvrdivanja da li je
primijenjenim mjerama osiguran bezbjedan rad, a narocito da li:

- su izradena uputstva za rad, na€in montaze i demontaze, kao i za rukovanje i odrzavanje,

- mjesto na koje je postavljeno odredeno sredstvo za rad odgovara propisima, narocito u pogledu slobodnih

povrsina i prolaza, polozaja rukovaocaii dr.,

- su temelji uradeni u skladu sa propisima i uputstvima proizvodaca,

- su postavljene oznake sa propisanim podacima koji su od znacaja za zaposlene,

- su ugradeni mjerni, regulacioni, sigurnosni ili kontrolni uredaji i da li je obezbijedena njihova ispravnost,

- su uredaji i naprave za ukljucivanje u pogon i iskljucivanje iz pogona, signalni uredaji i uredaji za upravljanje

signalima postavljeni u skladu sa zahtjevima projektanta, tehnickim propisima, uputstvima proizvodaca,

standardima i propisima o zastiti na radu, da li pouzdano djeluju, da li su osigurani od nenamjernog

ukljucivanja, da li postoje oznake pravca kretanja i djelovanja, ukljuc¢ivanja i isklju€ivanja, kao i da li se kretanja i

djelovanja odredenih sredstava za rad ili njihovih djelova ostvaruju prema oznakama koje se nalaze i pokazuju

nacin njihove upotrebe,

- su postavljeni ili ugradeni uredaji za zastitu od pokretnih djelova, fizickih, hemijskih, bioloskih Stetnosti i

mikroklime i da li je obezbijedeno njihovo efikasno funkcionisanje,

- su kod odredenih sredstava za rad primijenjene mjere za sprecavanje pojave buke, vibracija, Stetnih i opasnih

materija, prasina, parai sl. i da li se stvara koncentracija iznad maksimalno dozvoljene u radnoj sredini,

- su zbog upotrebe ili transporta nastale promjene od kojih moZe do¢i do pojava (lomovi, slabljenje materijala

zbog zamora i sl.) koje ugroZavaju bezbjednost i zastitu zdravlja zaposlenih,

- su odredena sredstva za rad koja su medusobno povezana u funkcionalnu cjelinu, a koja se u procesu rada

stalno ili povremeno koriste, bezbjedna za rad kao funkcionalna cjelina i

- su elektri¢ne instalacije izvedene u skladu sa propisima, a narocito u pogledu obezbijedenja efikasnosti zastite

od opasnog napona dodira (ispravnost prikljuéenja, mjerenje odstojanja provodnika, izbor i podeSenost

uredaja za kontrolu, izbor opreme i mjere zastite prema spoljasnjim uticajimai sl.).
Periodi¢ni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrse se dok su u mirovanju i u pogonu (staticka i dinamicka
ispitivanja).

Periodi¢nim pregledom i ispitivanjem iz stava, vrsi se provjera funkcionalnosti njihovih djelova, kao i mjerenja
instrumentima i opremom, dok su bez opterecenja i pri najvecem dopustenom optereéenju, po redosljedu koris¢enja
koji je tehnolosko-konstrukcijski odreden, uz upotrebu svih naprava i alata koji se koriste na odredenom sredstvu za
rad. Periodi¢ni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrSe se na nacin, da kada se utvrde nedostaci na nekom
dijelu, ne smiju se nastaviti pregledi i ispitivanja na ostalim djelovima, ako su u funkcionalnoj vezi, sve dok se utvrdeni
nedostaci ne otklone.

Za vrijeme pregleda i ispitivanja odredenih sredstava za rad moraju se primjenjivati mjere zastite na radu, a narocito u
pogledu postavljanja zastitnih naprava i bezbjednog nacina rada lica koje vrsi pregled i ispitivanje.
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3.3 Pregledi i ispitivanja elektri¢nih instalacija

Pregledi i ispitivanja protiveksplozijsko zasti¢enih uredaja i elektricnih instalacija vrSe se u cilju izbora
odgovarajuce protiveksplozijske zastite i sprovodenja odgovarajucih mjera zastite, kao sto je obezbjedenje:
- izvjeStaja o pojedinacnim pregledima i ispitivanjima protiveksplozijsko zasti¢éenih uredaja od domadih
isporucilaca uredaja sa odgovaraju¢im oznakama protiveksplozijske zastite,
- atesta ovlascene komisije za uvezene uredaje u protiveksplozijskoj zastiti sa oznakama protiveksplozijske
zastite,
- premoséenja metalnih masa radi izjednacavanja potencijala i spre¢avanja pojave elektrostatickih naboja,
- obiljezavanja granica zona opasnosti prema projektu,
- podova prostorija od materijala koji ne iskri (za prostorije gdje se razvijaju smjese eksplozivnih gasova koji se
pale malom energijom),
- tablica upozorenja na opasnost unosenja otvorenog plamena kao i alata koji iskri,
- odgovarajucih Sema i natpisa (o vrsti zastite od napona dodira, o strujnim
krugovima, razvodnim baterijama, o ormanima itd.),
- pravilno odabrane termicke zastite elektromotora i drugih uredaja priklju¢enih na elektri¢nu instalaciju,
- odgovarajuéeg izbora zastite od elektri¢nog udara,
- provodnika ispravno polozenih i mehanicki zasti¢enih na mjestima ugrozenosti od mehanickog osteéenja,
- ispravnog spajanja provodnika,
- raspoznavanja neutralnih i zastitnih provodnika i
- slobodnog prostora za pristup instalaciji za odrzavanje.
U cilju utvrdivanja ispravnosti protiveksplozijsko zasti¢ene elektri¢ne instalacije vrse se sljedeci pregledi i ispitivanja:
- provjera neprekidnosti zastitnog provodnika i provodnika za izjednacenje potencijala,
- mjerenje otpornosti uzemljivaca u skladu sa standardom jus N.B2.762,
- mjerenje impedanse petlje kvara u skladu sa standardom jus N.B2.763,
- provjera djelovanja zastitnog uredaja diferencijalne struje u skladu sa standardom jus N.B2.764,
- mjerenje otpornosti izolacije provodnika,
- provjera zastite elektri¢cnim odvajanjem,
- provjera otpornosti podova u skladu sa standardom jus N.B2.761,
- provjera stalno ugradenih mjeraca eksplozivnih koncentracija i
- provjera stalno ugradenih mjeraca vlaznosti u prostoriji u kojoj se kao zastitna mjera od statickog elektriciteta
odrzava odredeni procenat vlaznosti.
Periodi¢ni pregledi i ispitivanja protiveksplozijsko zasti¢enih uredaja i elektri¢nih instalacija vrse se:
- prije pustanja u rad,
- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,
- nakon prestanka koriséenja u trajanju duze od Sest mjeseci i
- u roku od 24 mjeseca od prethodnog pregleda i ispitivanja.
Pregledi i ispitivanja na elektroinstalaciji koja nije u protiveksplozijskoj zastiti vrSe se u cilju dokazivanja da li je elektri¢na
instalacija izvedena u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim propisima iz elektroprivredne
djelatnosti.
Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a narocito:
- da li je elektroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa jednopolnom Semom,
- dali je izbor opreme i zastita izveden prema spoljasnjim uticajima i standardu JUS. NB2. 730,
- da li je obezbijedeno raspoznavanje neutralnog i zastitnog provodnika,
- da li je obezbijedeno prisustvo Sema i tablica za upozoravanje i druge slicne informacije,
- da li su provodnici i uredaji postavljeni na propisani nacin, obezbijedeno raspoznavanje strujnih kola
osiguraca, stezaljkiisl.,
- nacin spajanja provodnika i
- pristupacnost za rad i odrzavanje.
Kod instalacija uzemljenja i gromobranskih instalacija posebna paZnja se mora obratiti na zajednicke prednapone
izmedu napojnih instalacija niskog napona i komunikacionih vodova koji napajaju uredaje.
Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narocito:
- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i otpora izolacije elektroenergetskih
transformatora),
- otpor petlje zasti¢enih strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i
- otpor uzemljivaca.
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Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektroinstalacija vrse se :

- prije pustanja u rad,

- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,

- nakon prestanka koriséenja u trajanju duze od Sest mjeseci i
- u roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.

34 Pregledi i ispitivanje sredstava i opreme li¢ne zastite na radu

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja sredstava i opreme licne zastite na radu vrse se radi utvrdivanja:

Pregledi

- da li suizradena u skladu sa propisima iz zastite na radu,

- da li su izradena i da li su uz sredstva priloZzena uputstva za njihovu namjenu i nacin ispitivanja, odrzavanja i
korisc¢enja,

- da li su sredstva i oprema licne zastite na radu prilagodena namjeni u odnosu na sredstva za rad i radnu
sredinu,

- da li su na sredstvima i opremi licne zastite na radu vidno istaknuti podaci: vrsta, tip, serija, namjena, fabricki
broj i

- da li posjeduju ateste o kvalitetu materijala od kojih su izradena.

i ispitivanja sredstava iz stava 1 ovog ¢lana vrSe se na nacin, po postupku i u rokovima utvrdenim propisima o

zastiti na radu, standardima, tehnickim propisima i uputstvima proizvodaca.

3.5 Periodic¢na ispitivanja radne sredine

Periodi¢nim ispitivanjima radne sredine podvrgavaju se, u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim
propisima, radne prostorije i radni prostori u kojima se zbog tehnicko-tehnoloskih i drugih radnih procesa javljaju ili

stvaraju:

. fizicke Stetnosti,

. hemijske Stetnosti,

. bioloske sStetnosti,

. Stetna zracenja i

5. nepovoljni mikroklimatski uslovi.

A WN P

Ispitivanjima iz stava 1 ovog ¢lana utvrduje se da li radna sredina ispunjava uslove koji nece dovesti do profesionalnih
oboljenja i bolesti rada.

Prilikom izrade projekta, primijenjeni su sljededi tehnicki propisi, standardi i literatura :

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

("SL. list SFRJ" br. 53/88 ),

e Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989

e  Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja
("Sl. list SFRJ" br. 11/96 ),

e Jugoslovenski standardi -gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996

e  Zakon o zastiti od pozara ( "Sl. list RCG " br. 79/04 ),

e  Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "Sl. list SRCG " br. 34/14 ),

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata "Sl. list CG" br. 064/17 od 06.10.2017.god.

e Tehnicka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009 )TP2ED

e Tehnicka preporuka — za prikljucke potrosa¢a na niskonaponsku mrezu(TP-2 dopunjeno izdanje-
Podgorica 2008 )

e  Opsti uslovi za isporuku elektri¢ne energije ( "SI. list RCG" br. 1/90)

e  Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijeom ( sl.list RCG br.13/05)

e  MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Bezbjedonosna
zastita — Zastita od elektri¢nog udara

e  MEST HD 60364-4-42:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjedonosna
zastita — Zastita od elektricnog udara

e  MEST HD 60364-4-43:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-43: Bezbjedonosna
zastita - Prekostrujna zastita
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MEST HD 60364-5-51:2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i postavljanje
elektricne opreme - Opsta pravila

MEST HD 60364-5-52: 2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama — Dio 5-52: Selekcija i postavljanje
elektri¢ne opreme - Zi¢ni sistemi

MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i postavljanje
elektri¢ne opreme - Izolacija, prekidanje i upravljanje — Klauzula 534:Uredaji za zastitu od prenapona.
MEST HD 60364-5-54:2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-54: Selekcija i postavljanje
elektricne opreme - Nacini uzemljenja, zastitni provodnici i spojni zastitni provodnici

MEST HD 60364-7-701:2011 - Niskonaponske elektric¢ne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za specijalne
instalacije ili lokacije - Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine

MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektri¢nog udara - Zastita od
slucajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova

MEST EN 61543: 2009 - Zastitni uredaji diferencijalne struje (RCD) za domacinstvo i slicnu upotrebu —
Elektromagnetna kompatibilnost

MEST EN 50525-2-31:2011 - Elektri¢ni kablovi - Niskonaponski energetski kablovi nominalnih napona
do i uklju€ujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 2-31: Kablovi za opste namjene - Neoklopljeni kablovi sa
jednim jezgrom sa termoplasticnom PVC izolacijom

MEST EN 61140:2010 - Zastita od elektri¢nog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu

MEST EN 1838:2011 - Primjena rasvjete - Rasvjeta u hitnim slu¢ajevima

MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kucistima (IP kod)

MEST EN 50368:2008 - Ucvrséivaci kablova za elektricne instalacije

MEST EN 50425:2009 - Prekidaci za domadinstvo i slicne stalne instalacije

MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60320-1:2008 - Uticni pribor za uredaje za domacinstvo i slicne opste namjene - Dio 1: Opsti
zahtjevi

MEST EN 60320-2-2:2008 - Uti¢ni pribor za uredaje za domacinstvo i slicne opste namjene - Dio 2-2:
Meduuticni (spojni) pribor za domadinstvo i slicnu opremu

MEST EN 60670-1:2010 - Kutije i kucista za elektri¢ni pribor za domacinstvo i slicne fiksne elektri¢éne
instalacije — Dio 1: OpSsti zahtjevi

MEST EN 60670-22:2010 - Kutije i kucista za elektri¢ni pribor za domadinstvo i slicne fiksne elektricne
instalacije - Dio 22: Posebni zahtjevi za priklju¢ne (razvodne) kutije i kucista

MEST EN 60730-2-14:2009 — Elektri¢ni uredaji za automatsko upravljanje u domacinstvu i slicnu
upotrebu — Dio 2-14: Posebni zahtjevi za elektri¢ne aktuatore

MEST EN 60898-1:2010 - Elektri¢ni pribor — Prekidaci strujnog kola za zastitu od prekomjerne struje
za domadinstvo i sli¢ne instalacije - Dio 1: Prekidaci strujnog kola za naizmjenicnu struju (a.c)

JUS N.B52. 752 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Elektri¢ni razvod — Trajno dozvoljene struje

JUS n.B52. 743 — Elektricne instalacije u zgradama — Zahtjevi za bezbjednost — Zastita od
prekomjernih struja
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4 PRORACUN

4.1 BILANS OPTERECENJA

Jednovremeno opterecenje objekta preuzeto je iz jednopolnih Sema, a ukupno opterecenje objekta dobija se
mnoZenjem sa faktorom jednovremenosti (odredenog iskustveno).

Jednovremeno opterecenje objekta preuzeto je iz jednopolne Seme, a dobija se mnoZenjem sa faktorom
jednovremenosti (odredjenog iskustveno).

Vrsno opterecenje na nivou objekta:

P, =P, x kj = 143,74 x 0,85 = 122,18 kW

Ukupna snaga na nivou objekta:

P, =P, / cos (p=122,18 / 0,95 = 128,61 kVA
Procjena potrosnje el. energije na nivou jedne godine za objekat:

Pgp =230 000 kWh

4.2 ELEKTRICNI PRORACUN

Elektri¢ni proracun dat je tabelarno u dva dijela :

-lzbor vodova i provodnika na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zastite od
preopterecenja, prema JUS N.B2.743 (tabela 5.)

-Provjera na pad napona ( tabela 6.)

Jednovremena (vrSna ) struja kabla na osnovu koje c¢e se izvrsiti provjera presjeka kabla ¢e se racunati po
obrascu:

I, = P A

) ﬁ = U, ¥ cosg

gde je:

- COS @ -faktor snage
- PR, - prenosna snaga kabla
- Un=400V - nominalni napon

Provjera ovako izabranog presjeka kablova ce se izvrsiti i na kriterijum dozvoljenog pada napona od
PMO do mijesta prikljucka. Provjera ¢ée se izvrsiti po obrascu:
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10° % Pynxl
Wl =—= (%)

k=L " =8

gde je :
P,, - vrSna snaga

- | (m) -duzina kabla na rac¢unatoj dionici
- Un=400V - nominalni napon

k =53.3 Sm/mm”

4.2.1 Zastita od indirektnog napona dodira

Projektom je predviden sistem zastite od indirektnog napona dodira TN-c-s odnosno od TS do priklju¢no
mjernih ormana ,,PMO” TN-c, a u instalaciji sistem TN-s.

Trakom Fe/Zn 25x4 mm polozenom u kablovskom rovu povezano je uzemljenje objekta sa zastitnom
sabirnicom i jednopotencijalnim sabirnicama u ,,PMO”. Ovim je ispunjen uslov povezivanja svih masa (izloZeni
vidljivi djelovi) sa uzemljenom tackom sistema. Od TS do ,MRO” ormana, funkciju zastitnog provodnika preuzima
neutralni provodnik (PEN provodnik), obzirom da odabrani presjeci ispunjavaju uslove prema standardu JUS
N.B2.754. i da je u ,PMO” objekta predvideno povezivanje nulte sabirnice sa trakom Fe/Zn 25x4 mm na
uzemljenje objekta.

Osnovni uslov zastite u primijenjenom sistemu zastite od indirektnog dodira automatskim isklju¢enjem
napajanja, u vremenu predvidenom prema JUS N.B2. 741 za TN-c-s sistem zastite, je zadovoljen ako je ispunjen
uslov:

Zk xla<=Uo

gdje je:
- Uo - nazivni napon prema zemlji (V),
- Zk - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, fazni provodnik do tacke kvara i zastitni provodnik
izmedu tacke kvara i izvora (Q),
- la- struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje u vremenu (za 220V - 0,
4sec.) ili 5 sec za napojna strujna kola.
Ovim sistemom istovremeno se efikasno Stite i sami kablovi od pojave kratkog spoja.
U narednom dijelu projekta (Tabela 5, Tabela 6) tabelarno je prezentirana provjera automatskog
isklju¢enja pri ¢emu je predpostavljen najkriti¢niji slucaj u instalaciji objekta, odnosno za dionicu sa najve¢om
impedansom petlje kvara.
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4.3 IZBOR DEA

Za potrebe napajanja dijela potrosaca (za instalacije: prikljucnice za radna mjesta u kancelarijama,
prikljucnice za TV, rashladne uredjaje, oprema slabe struje i kompletno osvjetljenje), predvideno je rezervno napajanje —
dizel elektri¢ni agregat sa automatskim radom. Rezervno napajanje je namijenjeno za odredene tehnoloske potrosace
koji ¢e omoguditi nesmetan rad u uslovima nestanka mreznog napajanja.

Snaga DEA se bira po sljedecoj formuli:

Pioea =1,2xPj/0,8=(1,2x53,79)/0,8 =80.68 kVA

Biramo prvi veci DEA na skali dostupnih snaga tj. bira se DEA nominalne snage (STAND BY) tj. 92 kVA (74 kW).
Na osnovu sprovedenih proracuna o izboru snage agregata potrebno ugraditi dizel-elektri¢ni agregat, koji treba da bude
snage definisane na grafickom prilogu. DEA treba da je kontejnerskog tipa na 50 Hz, Pin = 92 kVA (74kW) u stand by
rezimu. Predvideni DEA treba da ima slijedece karekteristika:

- Napon-400/230V

- Faze —tri; motor, vodom hladjen, 1500 ob/min

- Frekvencija - 50 Hz

- Agregat treba da je sa zastitom od buke tipa »SS SUPER-SILENT,.

- Kudiste DEA sa prigradenim rezervoarom za gorivo koji omogucava rad od 12 h uz 100% vrsno opterecenje.

DEA treba da su opremeljeni digitalno upravljackom jedinicom. Ova digitalna kontrolno upravljacka tabla vrsi
kompletnu kontrolu, nadzor i upravljanje generator setom, digitalna regulacija napona, daljinski start i stop i zastitne
funkcije kompletnog generator seta. Na displeju se mogu ocitati svi najvazniji statusi motora, generatora i kompletnog
generator seta.

Potrebno je obezbijediti prostor za ugradnju ATS uredaja (automatski izmjenjiva¢ izvora napajanja-Automatic
Transfer Switch) u tehnickoj prostoriji pored ormara garaze, kako je to prikazano na grafickom prilogu, kojim se
omogucava automatsko prebacivanje u sluc¢aju nestanka mreze.

DEA je slican tipu QIS 90, Atlas Copco, dimenzija 2892 x 1130mm x 1710mm; 1765 kg.

ES
@ .
" W
A.'l. E
« = oy

Slika 2: Izgled dizel elektricnog agregata tipa QIS 90, proizvodaca Atlas Copco
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Tabela 5: Izbor provodnika na trajno dopustene struje prema JUS N.B2. 752 sa provjerom zastite od preopterecenja prema JUS N.B2. 743

KOREKC.
TRAJNO GRUPE FAKTOR
INSTALISA- TP ?OPU- STRU- TEMPE- TRAIJNO VISE- USVOIJENI KOMENTAR:
RELACUA NA SNAGA FAKTOR Pvn Ib TIP | PRESJEK KABLA RAZVODA STENA JNIH RATURE PODNOSI- KRATNIK OSIGVU- Kako je:
JEDNOVRE- 2 STRUJA KRUGO- OKOLI- VA STRUJA NAZIVNE RAC 1,45x|z/K lb=<In<=lz i
\:/ ) MENOSTI (W) (A) (mm?) Id VA NE Iz STRUJE In In<=1,45x12/K
( A) K1 K2 (A) K (A) to odabrani
presjek kabla
oD DO prema JUS N. B2. 752 N.E5.206 | N.E5.206 i osigurac
PMO GRO 143740 0.85 122180 | 176.35 |  4x(PP00-A 1x185) D 200 0.9 15 270 145 250 2700 | zadovoliava
GRO RO-SP 55730 0.88 49042 | 70.79 NA2XH-J 4x35 E 157 0.7 1 109.9 145 80 109.9 | zadovoljava
GRO RO-PSPR | 38650 0.90 34790 | 50.22 PP00-A 435 D 80 0.7 15 84 145 80 840 | zadovoliava
GRO RO-SP 18790 0.85 15972 | 23.05 N2XH-J 5x16 E 100 0.7 1 70 145 40 700 | zadovoliava
RO-SP Sg:'j;“f 1500 1.00 1500 | 217 N2XH-J 5x1.5 B 23 0.8 1 184 145 10 184 | zadovoljava
RO-SP f)trrg;‘:g 4400 1.00 4400 | 19.13 N2XH-J 3x6 C 58 0.7 1 406 145 25 406 | zadovoliava
RO-SP f{g;‘:ﬁ 2900 1.00 2000 | 1261 N2XH-J 3x2.5 C 33 0.7 1 23.1 145 16 231 | zadovoljava
RO-SP_ | strkrugbr6a | 300 1.00 300 130 N2XH-J 3x1.5 C 2% 0.7 1 16.8 145 10 16.8 | zadovolava
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Tabela 6: Provjera presjeka izabranog provodnika na pad napona prema JUS N.B2. 752

PAD NAPONA KOMENTAR
S ey e IR IO Bt v simie
m) DO RELACUE U RELACUI UKUPAN ¢1.20.Pravilnika

oD DO % % %

PMO GRO 143740 0.850 150 53.3 4x(PP00-A 1x185) 400 0.000 1.162 1.162 zadovoljava
GRO RO-SP 55730 0.880 18 53.3 NA2XH-J 4x35 400 1.162 0.296 1.457 zadovoljava
GRO RO-PSPR 38650 0.900 43 53.3 PP00-A 4x35 400 1.162 0.501 1.663 zadovoljava
GRO RO-SP 18790 0.850 18 53.3 N2XH-J 5x16 400 1.162 0.211 1.372 zadovoljava
RO-SP str.krug br.11a 1500 1.000 50 53.3 N2XH-J 5x1.5 400 1.162 0.586 1.748 zadovoljava
RO-SP str.krug br.02m 4400 1.000 17 53.3 N2XH-J 3x6 400 1.457 0.146 1.604 zadovoljava
RO-SP str.krug br.03m 2900 1.000 17 53.3 N2XH-J 3x2.5 400 1.457 0.231 1.689 zadovoljava
RO-SP str.krug br.6a 300 1.000 24 53.3 N2XH-J 3x1.5 400 1.457 0.056 1.514 zadovoljava

Odgovorni inZenjer: Milutin Micunovic, dipl.inZ.el.
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4.4 FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Fotometrijski proracun je izvrSen u fotometrijskom programu DIALux i raden je za odabrani tip svjetiljki. Na osnovu
fotometrijskog proracuna odreden je broj i raspored svjetiljki u prostoru. U prednjem dijelu projekta priloZzen je
proracun, koji pokazuje da su zadovoljene medunarodne preporuke za srednju vrijednost osvjetljaja.

Odgovorni inZenjer: Milutin Micunovi¢, dipl.inZ.el.
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Luminaire list

Protal Ptotal Luminous efﬁcacy cDEmergency lighting PEmergency lighting
1330238 Im 10517.0 W 126.5 Im/W 3326 Im 64.2 W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
4 Thorn Lighting 92975694 1P 12L70 740 EWR BP 3550 CL2 M60 ANT 262W 3893Im  148.6 Im/W
3 Thorn Lighting 92997295  AFP2 S 24135 740 NR NONE CL1 ANT 26.0W 4390 Im  168.8 Im/W
3 Thorn Lighting 96222744  BETA CELL 4100 Q600 840 HF [STD] 34.0W 4393Im  129.2 Im/W
9 Thorn Lighting 96631907 VO 18L70-740 SF RS CL1 W5 T60 ANT [STD] 39.0W 5293 Im  135.7 Im/W
8 Thorn Lighting 96634887  CETUS3 S 1500-840 HF RWH [STD] 13.4W 1511 1Im  112.8 Im/W
18 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 Im  128.0 Im/W
1 ZUMTOBEL 42185644  RESCLITE PRO MRCR ANT E3D WH [STD] 50W 208 Im -
(100 %)
2 ZUMTOBEL 42185645 RESCLITE PRO MRCR ESC E3D WH [STD] 50W 209 Im -
(100 %)
6 ZUMTOBEL 42185731  RESCLITE PRO MSC ANT HP E3D WH [STD] 82 W 450 Im =
(100 %)
20 ZUMTOBEL 42936669 CR2PL L50k-840 PC AB LDO WH [STD] 3720W  46756Im 125.7 Im/W
11 ZUMTOBEL 42936687 CR2PL M25k-840 PC AB LDO WH [STD] 186.0W 23328 Im 125.4 Im/W
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Product data sheet

Thorn Lighting - AFP2 S 24135 740 NR NONE CLT ANT

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

300

Article No. 92997295

45° 400 45°

P 26.0W

500

¢’Lamp 4390 Im

600

DLuminaire 4390 Im

30° 15° 0° 15° 30°

n 100.00 % cd/kim = 100%

C0-C180 =—=C90-C270

Luminous efficacy 168.8 Im/W Polar LDC

CCcT 4000 K

CRI 70

A compact, lightweight, general purpose LED area floodlight. With
small body. LED converter driving 24 LEDs at 350mA with narrow
road light distribution. IP66, IK08, Class I electrical. Body: die-cast
aluminium (EN AC-44300), Anthracite (textured).. Enclosure: 4mm
thick toughened glass. Reversable mounting stirrup supplied,
optional spigot adaptors available separately for post top mounting.
Complete with 4000K LED.

Integrated 6kV surge protection included as standard, with higher
10kV protection when selected (designated by 'SP’ in the description).
Dimensions: 429 x 349 x 99 mm

Luminaire input power: 26 W

Luminaire luminous flux: 4391 Im

Luminaire efficacy: 169 Im/W

weight: 6.79 kg

Scx: 0.052 m2CL1: CL1: Earthed
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Product data sheet

Thorn Lighting - BETA CELL 4100 Q600 840 HF [STD]

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
Article No. 96222744
45° 45°
P 340W
¢’Lamp 4396 Im
PLuminaire 4393 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/klm n=100%
n 9994 /0 C0-C180 =—C90-C270 )
Luminous efficacy 129.2 Im/W Polar LDC
CCT 4000 K
CRI 80
Glare evaluation according to RUG
p Ceiling 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
HH H H H Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
A square C€|||ng recessed LED Iumlnalre Wlth excellent glare COHtrOl = Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
and high efficacy for office and education. The 36 LED cells (arranged : = Lo/emp s ofemp X
. . . . 2H 2H 15.9 17.0 16.2 17.2 175 15.9 17.0 16.2 17.2 175
in a 6x6 pattern) each have a prismatic primary lens to allow for [ 165 175 168 177 180 | 164 174 167 17T 179
X . . i 4H | 165 175 16.9 177 18.0 165 174 16.8 177 18.0
higher light output with low glare and user comfort. Fixed output ljes i dss s uis | Qe Mo 88 IS {19
LED driver. Class II electrical, IP40, Impact strength: IK04. Body: sheet el I B L I L
j K B X 4H 2H 16.2 72 166 174 177 16.3 172 166 175 177
steel, white. Diffuser: prism structure. Complete with 4000K LED. il ISLC LI L ) I L L

6H | 171 177 175 18.0 184 17.0 176 174 18.0 184
8H 17.0 176 174 18.0 184 17.0 175 174 179 183

UGR < 19 and |_65 < 3000 Cd/mz as per EN 12464 12H 17.0 175 174 179 183 16.9 174 174 178 183

8H 4H 171 177 175 18.0 185 17.0 176 175 18.0 18.4
6H [ 171 175 175 18.0 184 17.0 175 175 179 18.4
8H | 17.0 174 175 179 184 17.0 174 175 178 183
12H 17.0 173 175 178 183 16.9 173 174 178 183

Dimensions: 596 x 596 x 32 mm

12H 4H 171 176 175 18.0 184 17.0 175 174 179 184
Luminaire input power: 34 W IR EEEIRERE
Luminaire luminous flux: 4392 Im Variation of the observer position for the kiminaire distances S
Luminaire efficacy: 129 Im/W Soion eyl iy ey
We|ght 2,] kg $=20H +21 / -28 +22 / -31
Standard table BK02 BK02
Correction summand 07 08

Corrected glare indices referring to 4396im Total luminous flux

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet

Thorn Lighting - CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

105° 105°
M o o
75° 75°
60° 60°
320
Article No. 96634889
45° 45°
P 16.0W 420
¢’Lamp 2048 Im
DLuminaire 2048 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/klm n=100%
n 10000 /0 C0-C180 =—C90-C270 )
Luminous efficacy 128.0 Im/W Polar LDC
CCT 4000 K
CRI 80
Glare evaluation according to RUG
p Ceiling 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
H H B HH Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
A |OW helght/ recessed LED downllght. SUltable fOF Ce”mg cut-outs = Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
@145-180 mm for easy refurbishments or fast initial installations. : = Lolemp s ofmp X
. . . 2H 2H 225 236 228 238 240 225 236 228 238 240
Remote, pluggable, Fixed output LED driver. Loop in - loop out | B4 v @8 A7 20 | B4 a6 mS A 20
possible. Body: plastic for thermal management. Diffuser: @z @ e md Bp a2 21 s ad] T
polycarbonate, smooth reflector in white finish with wide beam. | e mE W7 M W me mEonTome e
Reflector and trim: high quality, highly reflective polycarbonate. Class il o L B A
Il electrical, IP44_IP20. Spring clips suitable for ceiling thicknesses M2 2 25 XL B4 B0 B =E 2L 24
. 12H 253 258 258 263 267 253 258 258 263 267
from 1 to 35 mm. Complete Wlth 4OOOK LED 8H 4H 248 254 252 258 262 248 254 252 258 262
6H | 254 259 258 263 267 254 259 258 263 267
8H | 256 260 26.1 265 270 256 260 26.1 265 270
12H 258 262 263 266 271 258 26.2 263 266 271
12H 4H 248 253 253 258 262 248 253 253 258 262
6H | 254 259 259 263 268 254 259 259 263 268
8H | 257 261 262 265 270 257 26.1 262 265 270
Dimensions: @195 x 100 mm Variation of the observer position for the luminaire distances S
Luminaire input power: 15.5 W Soion 071 08 071 08
Luminaire luminous flux: 2048 Im il MR M
. A . Standard table BKO4 BKO4
Luminaire efficacy: 132 Im/W Correction summand 78 78
Weig ht: 0.56 kg Corrected glare indices referring to 2048m Total luminous flux

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet

Thorn Lighting - CETUS3 S 1500-840 HF RWH [STD]

105° 105°
THORN = %
75° 750
60° 60°
320
Article No. 96634887
45° 45°
P 134 W 480
¢’Lamp 1511 Im
(DLuminaire 1511 Im
207 15° 0 15° 30°
n 100.00 % cd/kim = 100%

C0-C180 =—=C90-C270

Luminous efficacy 112.8 Im/W

Polar LDC
CCT 4000 K
CRI 80
Glare evaluation according to RUG
p Ceiling 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
H H B HH Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
A |OW helght/ recessed LED downllght. SUltable fOF Ce”mg cut-outs = Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
@95-125 mm for easy refurbishments or fast initial installations. : = Lofemp 2 ofemp X
: . . 2H 2H 244 255 246 257 259 244 255 246 257 259
Remote, pluggable, Fixed output LED driver. Loop in - loop out | 35 a5 e s | s B3, 6 sl A
possible. Body: die-cast aluminium for thermal management. | %1 o s s e |1 mo ms s e
Diffuser: polycarbonate, smooth reflector in finish with wide beam. | wEomo B me Mo mEome me T e
i . i I I i 3l 25v9 267 263 270 27. 259 267 263 270 27.
Reflector and trim: high quality, highly reflective polycarbonate. Class ol I I B
Il electrical, IP44_IP20. Spring clips suitable for ceiling thicknesses M2 g8 22 28 @828 Ze. 28 d8 2o
. 12H 271 276 275 280 285 271 276 275 280 285
from 1 to 25 mm. Complete Wlth 4OOOK LED 8H 4H 267 272 271 276 280 267 272 271 276 280
6H | 272 277 276 281 285 272 277 276 281 285
8H | 274 278 279 282 287 274 278 279 282 287
12H 275 279 280 283 288 275 279 280 283 288
12H 4H 267 272 wy 276 280 267 272 271 276 280
6H | 272 276 277 281 286 272 276 277 281 286
8H | 275 278 279 283 288 275 278 279 283 288
Dimensions: @137 x 80 mm Variation of the observer position for the luminaire distances S
Luminaire input power: 13.4 W Soion a1 08 a1 03
. . . §=20H +15 / 12 +15 / 12
Luminaire luminous flux: 1511 Im
. A . Standard table BKO4 BKO4
Luminaire efficacy: 113 Im/W CormseoH SN o8 os
Weig ht: 0.32 kg Corrected glare indices referring to 151 1im Total luminous flux

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet

Thorn Lighting - IP 12L70 740 EWR BP 3550 CL2 M60 ANT
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105°

90°

75°

60°

105°

90°

200
60°

300

Article No. 92975694
P 262 W
®ramp 3893 Im
®Luminaire 3893 Im

n 100.00 %
Luminous efficacy 148.6 Im/W
CCT 4000 K

CRI 70

A state of the art LED road lighting lantern (small) with 12 LEDs
driven at 700mA with Extra Wide Road optic. Programmable LED
driver. Class II electrical, IP66, IK09. Housing: die-cast aluminium (EN
AC-44300), powder coated textured Anthracite (textured). Spigot: die-
cast aluminium (EN AC-44300), painted Anthracite (textured).
Enclosure: 5mm thick glass. Fixings: spring steel. Supplied with
@60mm spigot adaptor which can be fitted for post-top
(0°/5°/10°/15°/20° tilt) or side-entry (-15°/-10°/-5°/0°/5°/10°/15° tilt).
BPxyzz: Autonomous bi-power reduction (x: hours before midnight,
y: hours after midnight, zz: reduction (%)) Complete with 4000K LED.
Surge protection: 10kV single pulse common mode and 8kV
multipulse common mode and 6kV multipulse differential mode. If
permanent DALI system is connected, 6kV multipulse common and

differential mode.

Dimensions: 571 x 224 x 114 mm
Luminaire input power: 26.2 W
Luminaire luminous flux: 3894 Im
Luminaire efficacy: 149 Im/W

Weight: 5.19 kg
Scx: 0.054 m?

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
Polar LDC
10
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Product data sheet

Thorn Lighting - VO 18L70-740 SF RS CL1 W5 T60 ANT [STD]

THORN

Article No. 96631907
P 39.0W
PLamp 5294 Im
®Luminaire 5293 Im

n 99.99 %

Luminous efficacy 135.7 Im/W

CCcT 4000 K

CRI 70

A smart, post top LED lantern with a radially symmetric distribution.
Programmable LED driver with 18 LEDs driven at 700mA. Class I
electrical, IP66, IK10. Canopy and base: corrosion resistant die-cast
powder coated aluminium, finished textured anthracite (close to
RAL7043). Enclosure: UV stabilised polycarbonate. Complete with
4000K LED. Pre-wired with 5m cable. Post top mounting to @60mm
column.

Dimensions: @60/406 x 571 mm
Luminaire input power: 38.9 W
Luminaire luminous flux: 5294 Im
Luminaire efficacy: 136 Im/W
Weight: 7.59 kg

Scx: 0.143 m?

THORN

E ZUMTOBEL

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
200
160
120° 120°
120
80
105° 105°
90° 90°
75" 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/klm n=100%

C0-C180 =—=C90-C270

Polar LDC

Glare evaluation according to RUG

o Ceiling 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
o Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel

X Y to lamp axis to lamp axis

2H 2H | 210 227 214 231 235 [ 210 227 214 231 235

3H | 237 253 24.1 256 26.1 237 253 241 256 26.1
4H | 246 26.1 25.1 26.5 270 246 26.1 251 26.5 27.0
6H | 25.3 267 257 271 276 253 267 257 271 276
8H | 255 26.8 26.0 273 217 255 268 26.0 273 217
12H | 256 26.9 26.1 274 279 256 269 261 274 279

4H 2H | 221 236 226 240 245 221 236 226 24.0 245
3H | 248 26.1 253 26.6 270 248 26.1 253 26.6 27.0

4H | 258 270 263 275 280 258 270 263 275 280

6H | 266 277 271 282 287 266 277 271 282 287

8H | 269 279 274 284 289 269 279 274 284 289

12H | 271 280 276 285 291 271 28.0 276 285 291

8H 4H | 262 272 26.8 277 283 26.2 272 26.8 277 283
6H | 272 280 277 285 291 272 280 277 285 291

8H | 275 28.3 28.1 28.8 294 275 283 28.1 288 294

12H | 278 285 284 291 297 278 285 284 291 297

12H 4H | 263 272 26.8 217 283 26.3 272 26.8 277 283
6H | 27.3 28.0 27.8 285 292 273 280 278 285 292

8H | 277 283 283 289 295 b7 4 283 283 289 295

Variation of the observer position for the luminaire distances S

S=1.0H +0.4 / 04 +0.4 / 04
S=15H +02 / 02 +02 / 02
S=20H +04 / 04 +04 / 04

Standard table BKO8 BKO8

Correction summand 12 1.2

Corrected glare indices referring to 5294im Total luminous flux

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet

ZUMTOBEL - CR2PL L50k-840 PC AB LDO WH [STD]

105° 105°

90° 90°

U ZUMTOBEL ol

75° 75°
807 400 60°

Article No. 42936669

600

45° 450
P 372.0W

800

¢’Lamp 46760 Im

1000

DLuminaire 46756 Im

30° 15° 0° 15° 30°

n 99.99 % cd/kim = 100%

C0-C180 =—=C90-C270

Luminous efficacy 125.7 Im/W Polar LDC

CCcT 4000 K

CRI 80

LED high-bay luminaire for highly difficult applications, Luminaire
input power: 372 W, including LED converter, Slave luminaire for
DALI control (DALI only), housing made of high quality, corrosion
resistant die-cast aluminium, powder coated in colour white. Venturi
air nozzles for excellent thermal management and dust minimisation.
Cover made of high quality, impact-resistant and UV-stabilised
polycarbonate (PC), for use in demanding applications in industry,
logistics and sports. Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2.
Luminaire luminous flux: 46760 Im, Luminaire efficacy: 126 Im/W
Colour rendering Ra > 80, colour temperature 4000 K. Sealed
optical lens system. Asymmetric beam luminaire Pre-assembled 2m
long 5 x 1 mm? connection cable for very high continuous
temperatures (halogen-free, flame-retardant). Vibration resistant (EN
60598-1:2015/1EC 60598-1:2017 Ed. 8.1) LED risc group RG1 (IEC/EN
62471), Luminaire wired with halogen-free and silicone-free leads.
Note: please contact your consultant if you are planning to use in
ambient atmospheres with chemical load, high or condensed air
humidity or large temperature fluctuations. Protection class: SC1;
degree of protection: IP66; ambient temperature: -40°C to +45°C;
Dimensions: 1025 x 414 x 109 mm. Weight: 13.2 kg.
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Product data sheet

ZUMTOBEL - CR2PL M25k-840 PC AB LDO WH [STD]

105° 105°

90° 90°

m ZUMTOBEL M\ L

75° 75°
807 400 60°

Article No. 42936687

600

45° 450
P 186.0 W

800

¢’Lamp 23330 Im

1000

DLuminaire 23328 Im

30° 15° 0° 15° 30°

n 99.99 % cd/kim = 100%

C0-C180 =—=C90-C270

Luminous efficacy 125.4 Im/W Polar LDC

CCcT 4000 K

CRI 80

LED high-bay luminaire for highly difficult applications, Luminaire
input power: 186 W, including LED converter, Slave luminaire for
DALI control (DALI only), housing made of high quality, corrosion
resistant die-cast aluminium, powder coated in colour white. Venturi
air nozzles for excellent thermal management and dust minimisation.
Cover made of high quality, impact-resistant and UV-stabilised
polycarbonate (PC), for use in demanding applications in industry,
logistics and sports. Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2.
Luminaire luminous flux: 23330 Im, Luminaire efficacy: 125 Im/W
Colour rendering Ra > 80, colour temperature 4000 K. Sealed
optical lens system. Asymmetric beam luminaire Pre-assembled 2m
long 5 x 1 mm? connection cable for very high continuous
temperatures (halogen-free, flame-retardant). Vibration resistant (EN
60598-1:2015/1EC 60598-1:2017 Ed. 8.1) LED risc group RG1 (IEC/EN
62471), Luminaire wired with halogen-free and silicone-free leads.
Note: please contact your consultant if you are planning to use in
ambient atmospheres with chemical load, high or condensed air
humidity or large temperature fluctuations. Protection class: SC1;
degree of protection: IP66; ambient temperature: -40°C to +45°C;
Dimensions: 518 x 414 x 109 mm. Weight: 7 kg.
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Product data sheet

ZUMTOBEL - RESCLITE PRO MRCR ANT E3D WH [STD]

~ S
V. a
S
i ZUMTOBEL
Article No. 42185644
P 0.0W
PEmergency lighting 50W
Dramp 0lm
®ruminaire 01Im
DEmergency lighting 208 Im
n -
Luminous efficacy -
CCT 3000 K
CRI 70
ELF 100 %

LED emergency luminaire for antipanic lighting with min. 0,5 lux acc.
to EN 1838; Room height 2.2 to 7 m; 2 high power LEDs, neutral
white 4,000 K; lens made of polycarbonate; optimum thermal
management via heat sink; Ceiling recessed luminaire for 68 mm
ceiling cut-out and ceiling thickness from 1 - 25 mm; tool-free rapid
luminaire installation through specially shaped retaining springs;
tool-free replacement of battery and control unit; Cover ring diecast
aluminium, powder-coated; housing colour white (close to RAL9016);
Polypropylene (PP) gearbox for installation in ceiling recess;
Luminaire with local battery supply for 3 h emergency lighting in
maintained or non-maintained mode, with automatic test (auto-test)
via the luminaire, optional central monitoring via DALI, display of
luminaire status via status LED; NFC interface for addressing,
configuration and maintenance via PROset Pen (article no.:
22170290) or PROset app; addressing also alternatively possible
visually or via EZ-addressing; Maintained and

THORN

Am ZUMTOBEL

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300
400
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
Polar LDC

Glare evaluation according to RUG

70 70 50 50

30

70 70 50 50 30

50 30 50 30

30

50 30 50 30 30

20 20 20 20

20

20 20 20 20 20

Viewing direction at right angles
to lamp axis

Viewing direction parallel
to lamp axis

o Ceiling
> Walls
o Floor

Room size
X Y

2H 2H

3H

4H

6H

8H

12H

4H 2H

3H

4H

6H

8H

12H

8H 4H

6H

8H

12H

12H 4H

6H

8H

313 328 316 331
329 344 333 346
33.1 344 335 347
33.1 343 335 346
33.1 342 334 346
33.0 342 334 345

323 336 327 339
34.2 353 34.6 357
345 355 349 359
345 354 35.0 358
345 353 35.0 357
345 353 349 357

347 355 35.1 359
348 354 35.2 359
348 353 35.2 358
347 352 352 35.7
347 354 35.1 358
34.8 353 35.2 358
348 353 353 357

36.2

30.1 316 304 319 321
311 325 315 328 33.1
312 326 316 328 33.1
313 325 317 328 332
313 325 317 328 332
313 325 317 328 332

314 327 317 330 333
324 336 328 339 343
326 336 330 340 344
328 336 332 340 344
328 336 333 34.0 345
329 336 333 34.0 345

33.0 338 335 342 347
332 339 337 343 3438
333 339 338 343 348
334 339 339 344 349

33.0 338 335 34.2 346
332 338 337 342 347
333 338 338 343 348

Variation of the observer position for the luminaire distances S

§=1.0H +0.1 / 00 +03 / 02

§=15H +05 / 04 +05 / 06

§=20H +11 1/ 16 +12 / 14
Standard table BKO4 BKO4
Correction summand 174 158

Corrected glare indices referring to 208im Total luminous flux

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet

ZUMTOBEL - RESCLITE PRO MRCR ANT E3D WH [STD]

non-maintained mode: +5 °C to +35 °C; power supply: 220-240 V AC
(+/- 10 %), 50-60 Hz; Luminaire input power: 4.7 W (with battery fast-
charging in maintained mode), typical connected load (without
battery charging): 3.2 W in maintained mode / 1.1 W in non-
maintained mode; Non-maintained and maintained mode settable
via jumper and NFC interface; IP40; SC1; Luminaire wired with
halogen-free and silicone-free leads. Suitable for installing in
concrete casting surround (separately ordered); Plug-in terminals for
through-wiring up to 2.5 mm? Impact strength: IK04; Dimensions:
@85 x 4 mm; weight: 0.38 kg; Robust, integrated battery with 3-year
warranty. Valid according to terms of the manufacturer's warranty,
available at
https://www.zumtobel.com/media/downloads/Garantiebedingungen
_EN.pdf; Battery warranty invalid if installation takes place three (3)
months after delivery EXW (Incoterms 2010)

Yy C0°  (C90° CO0°-C360°
0°-180° 52.54 5483 63.79

60°-90° 49.63 54.83 60.15

Glare valuation table [cd]

THORN

Bl ZUMTOBEL
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Product data sheet

ZUMTOBEL - RESCLITE PRO MRCR ESC E3D WH [STD]

& @ 105° 105°
g a
J B
“Ra 90° -
m ZUMTOBEL
75° 750
800
60° 50°
1200
Article No. 42185645
45° 1600 45°
P 0.0W
2000
I:)Emergency lighting 50W
2400
(DLamp 0lm
30° 15° 0 15° 30°
Druminaire 0lm ckm —
(DEmergencyIighting 209 Im Polar LDC
n _
Luminous efficacy -
CCT 3000 K
CRI 70
ELF 100 %

LED emergency luminaire for escape route lighting with min. 1 lux
compliant to EN 1838; Room height 2.2 to 7 m; 2 high power LEDs,
neutral white 4,000 K; lens made of polycarbonate; optimum thermal
management via heat sink; Ceiling recessed luminaire for 68 mm
ceiling cut-out and ceiling thickness from 1 - 25 mm; tool-free rapid
luminaire installation through specially shaped retaining springs;
tool-free replacement of battery and control unit; Cover ring diecast
aluminium, powder-coated; housing colour white (close to RAL9016);
Polypropylene (PP) gearbox for installation in ceiling recess;
Luminaire with local battery supply for 3 h emergency lighting in
maintained or non-maintained mode, with automatic test (auto-test)
via the luminaire, optional central monitoring via DALI, display of
luminaire status via status LED; NFC interface for addressing,
configuration and maintenance via PROset Pen (article no.:
22170290) or PROset app; addressing also alternatively possible
visually or via EZ-addressing; Maintained and
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Product data sheet

ZUMTOBEL - RESCLITE PRO MRCR ESC E3D WH [STD]

non-maintained mode: +5 °C to +35 °C; power supply: 220-240 V AC
(+/- 10 %), 50-60 Hz; Luminaire input power: 4.7 W (with battery fast-
charging in maintained mode), typical connected load (without
battery charging): 3.2 W in maintained mode / 1.1 W in non-
maintained mode; Non-maintained and maintained mode settable
via jumper and NFC interface; IP40; SC1; Luminaire wired with
halogen-free and silicone-free leads. Suitable for installing in
concrete casting surround (separately ordered); Plug-in terminals for
through-wiring up to 2.5 mm? Impact strength: IK04; Dimensions:
@85 x 4 mm; weight: 0.38 kg; Robust, integrated battery with 3-year
warranty. Valid according to terms of the manufacturer's warranty,
available at
https://www.zumtobel.com/media/downloads/Garantiebedingungen
_EN.pdf; Battery warranty invalid if installation takes place three (3)
months after delivery EXW (Incoterms 2010)

Yy co°  C90° C0°- C360°
0°-180° 71.62 33450 334.50

60°-90° 5.98 33450 334.50

Glare valuation table [cd]

THORN

Bl ZUMTOBEL
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Product data sheet

ZUMTOBEL - RESCLITE PRO MSC ANT HP E3D WH [STD]

i ZUMTOBEL

THORN

Am ZUMTOBEL

Article No. 42185731
P 0.0W
PEmergency lighting 82W
Dramp 0lm
®ruminaire 01Im
DEmergency lighting 450 Im
n -
Luminous efficacy -

CCT 3000 K
CRI 70

ELF 100 %

LED emergency luminaire for antipanic lighting with min. 0,5 lux acc.
to EN 1838; Room height 2.2 to 10 m; high performance (HP) version
enables wider luminaire spacing and applications with higher
illuminances (e.g. 2 lux); 2 high power LEDs, neutral white 4,000 K;
lens made of polycarbonate; optimum thermal management via heat
sink; Ceiling surface-mounted luminaire; Screw mounting of the gear
tray, tool-free quick mounting of the cover; Cover ring made of
diecast aluminium, powder-coated; housing colour white (close to
RAL9016); Galvanized sheet steel gear tray; Luminaire with local
battery supply for 3 h emergency lighting in maintained or non-
maintained mode, with automatic test (auto-test) via the luminaire,
optional central monitoring via DAL, display of luminaire status via
status LED; NFC interface for addressing, configuration and
maintenance via PROset Pen (article no.: 22170290) or PROset app;
addressing also alternatively possible visually or via EZ-addressing;
Maintained and non-

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300
400
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
Polar LDC
Glare evaluation according to RUG
» Ceiling 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
X s 4 to lamp axis to lamp axis
2H 2H 345 36.1 348 36.3 366 336 35.1 339 354 356

3H [ 36.1 376 36.5 378
4H | 363 376 36.7 379
6H | 36.3 375 36.6 378
8H | 36.2 374 36.6 378
12H | 36.2 374 366 377

4H 2H | 355 36.8 35.9 371
3H | 374 385 37.8 388

4H | 377 387 381 39.0

6H | 377 386 38.1 39.0

8H | 377 385 38.1 38.9

12H | 376 384 38.1 388

8H 4H | 378 386 38.3 39.0
6H | 37.9 386 384 39.0

8H | 379 385 384 389

12H | 379 384 384 388

12H 4H | 378 385 38.2 39.0
6H | 37.9 385 384 389

8H | 379 384 384 388

38.1 347 36.1 35.0 363 36.6
38.2 348 36.1 35.1 364 36.7
38.2 348 36.1 35.2 36.4 36.7
38.1 349 36.1 353 36.4 36.7
38.0 34.9 36.1 353 364 36.8

374 347 36.1 351 36.4 36.7
39.2 35.9 37.0 36.3 373 377
394 36.0 371 365 374 378
394 36.2 371 366 375 379
393 363 371 36.7 375 379
39.2 363 371 368 375 379

395 36.4 372 36.8 376 38.0
394 36.6 372 370 377 381
394 36.7 373 372 377 382
393 36.8 373 373 378 383
394 36.4 371 36.8 375 38.0
394 36.6 372 371 376 381
394 36.7 372 372 377 382

Variation of the observer position for the luminaire distances S

§=1.0H +0.1 / 00 +03 / 02

§=15H +05 / 04 +05 / 06

§=20H +11 /156 +14 / 15
Standard table BKO4 BKO4
Correction summand 206 193

Corrected glare indices referring to 450im Total luminous flux

RUG diagram (SHR: 0.25)
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Product data sheet

ZUMTOBEL - RESCLITE PRO MSC ANT HP E3D WH [STD]

maintained mode: +5 °C to +30 °C; power supply: 220-240 V AC (+/-
10 %), 50-60 Hz; Luminaire input power: 8.2 W (with battery fast-
charging in maintained mode), typical connected load (without
battery charging): 6 W in maintained mode / 1.1 W in non-maintained
mode; Non-maintained and maintained mode settable via jumper
and NFC interface; IP40; SC1; Luminaire wired with halogen-free and
silicone-free leads; Plug-in terminals for through-wiring up to 2.5
mm? Impact strength: IK07; Dimensions: 146 x 146 x 48 mm; weight:
0.97 kg; Luminaire with D symbol (for use in environments in which
no unusual accumulation of dust is expected) Robust, integrated
battery with 3-year warranty. Valid according to terms of the
manufacturer's warranty, available at
https://www.zumtobel.com/media/downloads/Garantiebedingungen
_EN.pdf; Battery warranty invalid if installation takes place three (3)
months after delivery EXW (Incoterms 2010)

Yy Co° C90° C0°- C360°
0°-180° 113.67 118.62 138.02

60°-90° 107.37 118.62 130.14

Glare valuation table [cd]

THORN

Bl ZUMTOBEL
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L ZUMTOBEL

Site 1
Luminaire layout plan
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Bl ZUMTOBEL

Site 1
Luminaire layout plan

THORN

Manufacturer Thorn Lighting P 262 W
Article No. 92975694 PLuminaire 3893 Im
Article name IP 12L70 740 EWR BP

3550 CL2 M60 ANT

Fitting 1x LED 26 W

4 x Thorn Lighting IP 12L70 740 EWR BP 3550 CL2 M60 ANT

Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire

height

1st luminaire (X/Y/Z) 98.565 m /54.049 m

/6.000 m 96883 m  85415m  6.000m
X-direction 4 pcs,, Centre - 98565m  54.049m 6000 m

centre, Distances not

equal 98533m  66049m  6.000m
Arrangement A3 98.500 m 78.049 m 6.000 m

21
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Bl ZUMTOBEL

Site 1
Luminaire layout plan

AR

THORN| | =

Manufacturer Thorn Lighting P 26.0W
Article No. 92997295 ®ruminaire 4390 Im
Article name AFP2 S 24135 740 NR

NONE CLT ANT

Fitting 1x LED 26 W

2 x Thorn Lighting AFP2 S 24135 740 NR NONE CL1T ANT

Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) -2.723m/32.156m/
6.000 m -2.723 m 32156 m 6.000 m
X-direction 2 pcs,, Centre - 0393 m 11388m  6.000m B

centre, 21.000 m

Arrangement A2

Individual luminaires

X Y Mounting Luminaire
height
13.055 m 3.022m 6.000 m

22
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Bl ZUMTOBEL

Site 1
Luminaire layout plan

THORN ‘l !

Manufacturer Thorn Lighting P 39.0W
Article No. 96631907 PrLuminaire 5293 Im
Article name VO 18L70-740 SF RS

CLT W5 T60 ANT

[STD]
Fitting 1XxLED 39 W

3 x Thorn Lighting VO 18L70-740 SF RS CLT W5 T60 ANT [STD]

Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 45.622m/81.188 m
/5.000 m 44494 m 67.257 m 5.000 m
X-direction 3 pcs., Centre - 45.622 m 81.188 m 5.000 m IEI
centre, Distances not
equal 42345m  53325m  5.000m
Arrangement Al

Individual luminaires

X Y Mounting Luminaire
height

25675m 60.977 m 5.000 m

59.367 m 58.040 m 5.000 m

29.628 m 50.011 m 5.000 m

-6.080 m 49370 m 5.000 m

16.873 m 49370 m 5.000 m

— N N N N N
ul N w N - o

49.255m 48.241m 5.000 m

23
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Site 1
Luminaire list

THORN

am ZUMTOBEL

Protal Ptotal Luminous efficacy
76379 Im 533.8 W 143.1 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
4 Thorn Lighting 92975694 1P 12L70 740 EWR BP 3550 CL2 M60 ANT 262 W 3893 Im  148.6 Im/W
3 Thorn Lighting 92997295  AFP2 S 24135 740 NR NONE CL1T ANT 26.0W 4390 Im  168.8 Im/W
9 Thorn Lighting 96631907 VO 18L70-740 SF RS CL1 W5 T60 ANT [STD] 39.0wW 5293Im 1357 Im/W

24
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L ZUMTOBEL

Site 1 (Takmicenje sa TV prenosom)
Calculation objects
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Site 1 (TakmicCenje sa TV prenosom)
Calculation objects

Calculation surfaces

THORN

Bl ZUMTOBEL

Properties E Emin Emax Us (g1) 92 Index
Kolski prilaz sa parkingom 17.0 I 12.0 Ix 21.6 Ix 0.71 0.56
Perpendicular illuminance

Height: 0.100 m

Ekonomski prilaz sa parkingom 12.51x 4.16 Ix 23.4 Ix 033 0.18
Perpendicular illuminance

Height: 0.100 m

Pesacki prilaz 14.0 Ix 5.05 Ix 22.8 Ix 0.36 0.22 CG4
Perpendicular illuminance

Height: 0.100 m

Trotoar oko fiskulturne sale 14.1 Ix 5.34 Ix 22.2 Ix 0.38 0.24

Perpendicular illuminance
Height: 0.100 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))

Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

49

26



08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Site 1 (TakmicCenje sa TV prenosom)
Kolski prilaz sa parkingom

THORN

im ZUMTOBEL

Piecial
4
D A5
4
R
R
A5 LB
A6 @
IRE =
AR 215 LB
L]
M7 B A8 B B A5 A5 B L7
S5 8 .20 20 18 18 7 A7 B 20
A7 9 20 20 20 18 B 18 20 70
°
S8 19 .20
i S8 19 20 21 |e
Properties E Emin 92 Index
Kolski prilaz sa parkingom 17.0 Ix 12.0 Ix 0.56

Perpendicular illuminance
Height: 0.1700 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))

Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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i ZUMTOBEL

Site 1 (TakmicCenje sa TV prenosom)
Ekonomski prilaz sa parkingom

o
Y]
)

A g g g g 5
A5 P 8 g g
0 8 G g
AR
IR M R
PR
| psm30 0 0 1 3 w8 0 4
| £.3,8.0,8.7 8.7 8.4 0.1 13 M
A S, 5
P RS BNS2 8087 2 A 5 A
P
S —————
L ———————.|
[ 5359500088850 m v 0
.
S
—————————
| 5.05.5.5.0,5.2,5.1,57,8.08.3,38,10 358
——————

[ETH.5 4.8 9.8 4.6 4.5 5.0 5.6 5.0 5.2 5.0

m

Properties Emin Emax Uo (a1) 92 Index

Ekonomski prilaz sa parkingom 12.51x 4.16 Ix 23.41Ix 0.33 0.18
Perpendicular illuminance
Height: 0.1700 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

28
51



08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Site 1 (TakmicCenje sa TV prenosom)

PeSacki prilaz

THORN

E ZUMTOBEL

SR 2
S5 13,840
IR S S =1 -
[+M 12 8.3
| 5 4,12 ,afs
a7 M
L
a7 g4 gad
B A% A8 4P AR a7 a4
a7 A5 M 2K s 2
13 B 7 B B R LM
+22 +21 8 +18 +1B +1B 5 2
.‘ |
ZEDO 24 3 B A4 A2 8K
L]
422 A8 A5 A2 8.1 7.1
[ ]
S8 20 8 7 43 9.4 5.8 (GAD
S22 18 A8 A3 ,40.0,7.2 54
Properties E Emin Emax 92 Index
PeSacki prilaz 14.0 Ix 5.05 Ix 22.8 Ix 0.22

Perpendicular illuminance
Height: 0.1700 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))

Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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Site 1 (TakmicCenje sa TV prenosom)
Trotoar oko fiskulturne sale

* 1412108, B B 8.2 ABIE4749434849202424204845 454800
| ,14119.2.8,9.,8.,0.,3.,821518181718181313131817171718
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8.8

Properties E Emin Emax Uo (g1)

THORN

E ZUMTOBEL

g2

Index

Trotoar oko fiskulturne sale 14.1 Ix 534 Ix 22.2 Ix 0.38
Perpendicular illuminance
Height: 0.1700 m

0.24

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Emergency light scene)

Summary
Y
Ground area 864.33 m?
Reflection factors Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 43.1 % Clearance height 12.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Mounting height 8.700m-11.800 m

31
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Emergency light scene)

THORN

Bl ZUMTOBEL

Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Space Lighting power density 0.06 W/m? -
Anti panic surface
Properties Ermin Emax Uqg Index
(Target) (Target)
Anti panic surface (Fiskulturna sala) 0.57 Ix 1.86 Ix 0.31
Perpendicular illuminance (adaptive) (=2 0.50 Ix) (20.025)
Height: 0.000 m NV N

Notes on planning:
The emergency lighting scene was calculated without reflection and taking into account the placed furniture.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name P ) Luminous efficacy
6 ZUMTOBEL 42185731 RESCLITE PRO MSC ANT HP E3D WH 82W 450 Im (100 %) -
[STD]

32
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Light scene 1)

Summary

Ground area

864.33 m?

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,

THORN

i ZUMTOBEL

Maintenance factor

Walls: 50.0 %,
Floor: 43.1 % Clearance height
0.80 (fixed) Mounting height

3.450m-11.700 m

33
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Light scene 1)

Summary
Results
Symbol Calculated Index
Energy estimation®@ Consumption 23478 kWh/a
Space Lighting power density 10.97 W/m?

(1) Based on a rectangular space of 40.180 m x 21.558 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rug P 0} Luminous efficacy
20 ZUMTOBEL 42936669 CR2PL L50k-840 PC AB LDO WH [STD] - 372.0W 46756 Im 125.7 Im/W
11 ZUMTOBEL 42936687 CR2PL M25k-840 PC AB LDO WH [STD] - 186.0W 23328 Im 125.4Im/W
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala
Luminaire layout plan
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala
Luminaire layout plan

i ZUMTOBEL
Manufacturer ZUMTOBEL P 0.0W
Article No. 42185731 PEmergencyIighting 82 W
Article name RESCLITE PRO MSC ®ruminaire 0lm
ANT HP E3D WH
[STD] ®Emergency lighting 450 Im
Fitting 1x LED-Z42185686 ELF 100 %
8C2W

6 x ZUMTOBEL RESCLITE PRO MSC ANT HP E3D WH [STD]

Type Field Arrangement X Y Mounting Luminaire

height
1st luminaire (X/Y/Z) 10349 m/7.268m/

8.700m 6.244m 34351m  8700m
X-direction 2 ps., Centre - 16.880m  35962m  11.800m

centre, Distances not

equal 8.297m 20809m  8700m
Y-direction 3 pcs., Centre - 18.932 m 22421 m 11.800m

centre, Distances not

equal 10349m  7.268m 8.700 m
Arrangement A1 20985m  8.880m 11.800 m
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala
Luminaire layout plan

U ZUMTOBEL Wlle 2

Manufacturer ZUMTOBEL P 3720W
Article No. 42936669 DLuminaire 46756 Im
Article name CR2PL L50k-840 PC

AB LDO WH [STD]

Fitting 1x LED-Z42936669
372W

20 X ZUMTOBEL CR2PL L50k-840 PC AB LDO WH [STD]

Type Field Arrangement X Y Mounting Luminaire

height

1st luminaire (X/Y/Z) 11.768 m/7.482m/

9.000 m 18.401 m 35.935m 11.700 m 2
X-direction 4 pcs., Centre - 7.731m 34331 m 9.000 m

centre, Distances not

equal 11.288 m 34.866 m 10.000 m
Y-direction 5 pcs., Centre - 14.845 m 35401 m 11.000 m

centre, Distances not

equal 19.410 m 29.223m 11.700 m
Arrangement A3 15.854 m 28.688 M 11.000 m

8740 m 27.619m 9.000 m

12.297 m 28.154 m 10.000 m

20420 m 22511 m 11.700 m

16.863 m 21.976 m 11.000 m

9.749m 20.907 m 9.000 m

13.306m 21441 m 10.000 m

N N N N N — — — — — — — —
N w N — (@] O 0 ~ [e)] Ul N w

21429 m 15.799 m 11.700 m
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala
Luminaire layout plan

X Y Mounting Luminaire
height

17.872m 15.264 m 11.000 m

10.758 m 14.194 m 9.000 m

14.315m 14729 m 10.000 m

22438 m 9.086 m 11.700 m
11.768 m 7.482m 9.000 m

15.324m 8.017m 10.000 m
18.881 m 8.552m 11.000 m

w w N N N N N
— (@] O (o] ~ (@) ul
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala
Luminaire layout plan

m ZUMTOBEL Wl

Manufacturer ZUMTOBEL P 186.0 W
Article No. 42936687 Pruminaire 23328 Im
Article name CR2PL M25k-840 PC

AB LDO WH [STD]

Fitting 1x LED-Z42936687
186W

11 x ZUMTOBEL CR2PL M25k-840 PC AB LDO WH [STD]

Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire

height

1st luminaire (X/Y/Z) 20.002 m/40.884 m
/3.450 m 20.002 m 40.884 m 3.450m

X-direction 11 pcs., Centre - 20.552 m 37.305m 3.450m
centre, 3.62Tm

21102 m 33.726 m 3.450m

Arrangement A2

21.651m 30.147 m 3450 m

22.201m 26.568 m 3.450m

22751 m 22.989 m 3450 m

23301 m 19.410 m 3.450m

23.850 m 15.831m 3450 m

24400 m 12.252m 3.450m

24.950 m 8.673m 3450 m

BB =li=a] =) ix=] e s ) =)

25,500 m 5.094 m 3.450m
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Light scene 1)
Calculation objects
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Light scene 1)

Calculation objects

Calculation surfaces

Properties E

THORN

am ZUMTOBEL

Emin Emax Uo (91) gZ Index
Teren za igru 1133 I 832 I 2115 Ix 0.73 0.39
Camera-orientated illuminance
Camera 1, Camera position: (23.594 m, -16.905 m,
7.000 m), Height: 1.500 m
Teren zaigru 1035 Ix 774 Ix 1276 Ix 0.75

Horizontal illuminance
Height: 0.000 m

0.6
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Light scene 1)
Calculation objects

Teren zaigru (Re)

Strongest glare at 360°

max 32
Viewing sector 0°-360°
Step width 15°

Angle of inclination  -2°

Height 1.500 m
Index CG1
Method Exact calculation

according to CIE 112
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OS Lovéenski partizanski odred Cetinje

)

Light scene 1

(

Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala

Calculation objects

Teren zaigru (Rg)
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Light scene 1)
Calculation objects

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

THORN

im ZUMTOBEL
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Emergency light scene)
Anti panic surface (Fiskulturna sala)

THORN

Bl ZUMTOBEL

Properties Emin Emax Ud Index
(Target) (Target)

Anti panic surface (Fiskulturna sala) 0.57 Ix 1.86 Ix 0.31

Perpendicular illuminance (adaptive) (20.50 Ix) (20.025)

Height: 0.000 m N V4

Notes on planning:
The emergency lighting scene was calculated without reflection and taking into account the placed furniture.
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Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Takmicenje bez TV prenosa)
Teren za igru
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Properties

THORN

m ZUMTOBEL

Teren za igru 850 Ix 624 Ix 1586 Ix 0.73
Camera-orientated illuminance

Camera 1, Camera position: (23.594 m, -16.905 m,

7.000 m), Height: 1.500 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

THORN

Mm ZUMTOBEL
Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Takmicenje bez TV prenosa)
Teren za igru

— 775 +H08

EEE + \

gzg +870 * ‘
531 +

\ .

Boy
goz +
743 ¥ \
E70 + g |
EB2 +

704+ Vi

JB57 # Vi

\\ 0 +

aal
oy 83 #9397 1

gse 30
sag 4809 H \
734 * \
‘ 757 +
| 737+

EMY
63, +° 1
753“"75” “737 +Eb2 T
| B3 +

g51 +327
74n +H08
4

it 4772

ey +

ges +33(
poz + \
sy 734 4 ‘
B8 +
| eo7 A

gog +95 38
L
A2 + ‘
a1z A eg 4925
B4+ =
747 #
gzn +73
I T

g 248
ood) 771 Ve Ra \
\ 88 +

,B50 ,a08

A03

728 +

s7g M H !

| B + ek

| ,B30 :

\ 783 \
702 +

\ 750 +/%6

| 730+

S o7
787° +57%
O ean %559 *»9 ' \

7o8” +

67 +

703 /3%

47+

gog +230 *

G2 + 2
=T g =

Properties E Emin Emax Us (g1) g2
Teren za igru 776 Ix 580 Ix 957 Ix 0.75 0.61
Horizontal illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))
Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

THORN

m ZUMTOBEL

Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Takmicenje sa TV prenosom)
Teren za igru
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Properties E Emin Emax Us (g1) g2
Teren za igru 1133 Ix 832 Ix 2115 Ix 0.73 0.39
Camera-orientated illuminance
Camera 1, Camera position: (23.594 m, -16.905 m,
7.000 m), Height: 1.500 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))
Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

THORN

Mm ZUMTOBEL
Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Takmicenje sa TV prenosom)
Teren za igru
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Properties E Emin Emax Us (g1) g2
Teren za igru 1035 Ix 774 Ix 1276 Ix 0.75 0.61
Horizontal illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))
Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Teren za igru

Fiskulturna sala - Prizemlje - Fiskulturna sala (Trening)
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Properties

Teren zaigru

Horizontal illuminance
Height: 0.000 m
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Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))
Notes on planning:

0.61

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Svlacionice
Luminaire list

THORN

am ZUMTOBEL

Deotal Ptotal Luminous efﬁcacy DEmergency lighting PEmergency lighting
62131 Im 497.2 W 125.0 Im/W 626 Im 15.0W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
3 Thorn Lighting 96222744  BETA CELL 4100 Q600 840 HF [STD] 340W 4393 Im 129.2 Im/W
8 Thorn Lighting 96634887  CETUS3 S 1500-840 HF RWH [STD] 13.4W 1511 Im 112.8 Im/W
18 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 16.0 W 2048 Im 128.0 Im/W
1 ZUMTOBEL 42185644  RESCLITE PRO MRCR ANT E3D WH [STD] 50W 208 Im (100 %) -
2 ZUMTOBEL 42185645 RESCLITE PRO MRCR ESC E3D WH [STD] 50W 209 Im (100 %) =
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje

Svlacionice - Prizemlje (Light scene 1)
Calculation objects
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje THORN

Bl ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje (Light scene 1)
Calculation objects

Working planes

Properties E Emin Emax Us (g1) 92 Index
Working plane (01 Holski prostor) 166 Ix 90.0 Ix 225 I 0.54 0.40
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.000 m, Wall zone: 0.195 m
Working plane (02 Zenska svla¢ionica) 204 Ix 119 Ix 285 Ix 0.58 0.42
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.191 m
Working plane (04 Prostorija za profesora) 404 Ix 235 Ix 523 Ix 0.58 0.45
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.287 m
Working plane (03 Muska svlacionica) 238 Ix 154 Ix 303 Ix 0.65 0.51 WP4
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.203 m
Working plane (07 Spravarnica) 300 Ix 204 Ix 363 Ix 0.68 0.56

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.500 m

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Svlacionice - Prizemlje (Emergency light scene)
Emergency route 1

THORN

Bl ZUMTOBEL

Properties Emin Emax Emin Emax Ud Index
Middle area Middle area Centerline Centerline
(Target) (Target) (Target)
Emergency route 1 2.10Ix 9.10 Ix 2.70 I 9.10 Ix 0.30
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 0.50 Ix) (=1.00 Ix) (2 0.025)
Height: 0.000 m N N N4

Notes on planning:
The emergency lighting scene was calculated without reflection and taking into account the placed furniture.
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Svlacionice - Prizemlje - 01 Holski prostor (Light scene 1)

Summary

Ground area

40.14 m?

WP1

T
K Ws N WL
Befea— s

2

]
3

>

3 B
3 B

B

]

e
]

B

22

T b

Clearance height

2900 m

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 %

Mounting height

2995 m

Heig ht Working plane

0.000 m

Maintenance factor

0.80 (fixed)

Wall zone working plane

0.195m

THORN

AE ZUMTOBEL
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje THORN

Bl ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje - 01 Holski prostor (Light scene 1)

Summary
Results
Symbol Calculated Index
Working plane Eperpendicular 166 Ix
Uo (91) 0.54
Lighting power density 4.34 W/m?
2.62 W/m?/100 Ix
Glare valuation® Ru, max 25
Energy estimation® Consumption 317 kWh/a
Space Lighting power density 3.19 W/m?

1.92 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 23.298 m x 4.598 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name Rug P 0} Luminous efficacy

8 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 25 16.0 W 2048 Im  128.0 Im/W
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje T H O R N

A ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje - 02 Zenska svla¢ionica (Light scene 1)
Summary

WP2
478 195 SR
(%
gL Oz+ 20 180
?g
&
B2 4478 =)
205 211 1E5
< e s i S R
B>
)
© §
+223 +232 +/I7EI

Ground area 15.59 m? Clearance height 2.900m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.975m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.191Tm
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Svlacionice - Prizemlje - 02 Zenska svla¢ionica (Light scene 1)

Summary

Results
Symbol Calculated Index

Working plane Eperpendicular 204 Ix
Uo (91) 0.58 WP2
Lighting power density ~ 4.69 W/m?

2.30 W/m%100 Ix

Glare valuation® Ru, max 25
Energy estimation® Consumption 133 kWh/a
Space Lighting power density 3.44 W/m?

1.68 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 3.305 m x 5.144 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Ruc P

THORN

Bl ZUMTOBEL

0} Luminous efficacy

4 Thorn Lighting 96634887  CETUS3 S 1500-840 HF RWH [STD] 25 134 W

15117 Im  112.8 Im/W
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje T H O R N

A ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje - 03 Muska svlacionica (Light scene 1)
Summary

Ground area 12.97 m? Clearance height 2.900m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.975m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.203m
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje THORN

Bl ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje - 03 Muska svlacionica (Light scene 1)

Summary
Results
Symbol Calculated Index
Working plane Eperpendicular 238 Ix WP4
Uo (91) 0.65 WP4
Lighting power density 5.84 W/m?
2.45 W/m?100 Ix
Glare valuation® Ru, max 24
Energy estimation® Consumption 133 kWh/a
Space Lighting power density 413 W/m?

1.74 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 4.111 m x 3.491 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name Rug P 0} Luminous efficacy

4 Thorn Lighting 96634887  CETUS3 S 1500-840 HF RWH [STD] 24 134 W 15117 Im  112.8 Im/W
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje T H O R N

A ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje - 04 Prostorija za profesora (Light scene 1)
Summary

7
+363 27
2
400 202
=]
T ~
320 02 02
366 L2768

<
~
iy

s

B /

Ground area 5.98 m? Clearance height 2.900m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.929m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.287m
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Svlacionice - Prizemlje - 04 Prostorija za profesora (Light scene 1)

Summary

Results

Symbol

Calculated Index

Working plane

Eperpendlcular

404 Ix

Uo (91 )

0.58

Lighting power density

9.96 W/m?

2.47 W/m?/100 Ix

Glare valuation® Ru, max 16
Energy estimation® Consumption 84.2 kWh/a
Space Lighting power density 5.68 W/m?

1.41 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 3.268 m x 1.916 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Ruc P

THORN

Bl ZUMTOBEL

0} Luminous efficacy

1 Thorn Lighting 96222744  BETA CELL 4100 Q600 840 HF [STD] 16

340W

43931Im  129.2 Im/W
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje THORN

E ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje - 07 Spravarnica (Light scene 1)

Summary
Y
A
@ >
Ground area 4214 m? Clearance height 2.900m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.995m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.500 m
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje THORN

Bl ZUMTOBEL

Svlacionice - Prizemlje - 07 Spravarnica (Light scene 1)

Summary
Results
Symbol Calculated Index
Working plane Eperpendicular 300 Ix
Uo (91) 0.68 wps]
Lighting power density 4.37 W/m?
1.45 W/m?/100 Ix
Glare valuation® Ru, max 25
Energy estimation® Consumption 317 kWh/a
Space Lighting power density 3.04 W/m?

1.01 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 6.460 m x 7.360 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:
The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name Rug P 0} Luminous efficacy

8 Thorn Lighting 96634889  CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD] 25 16.0 W 2048 Im  128.0 Im/W
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje THORN

Am ZUMTOBEL

Svlacionice - Galerija - 04 Prostorija za delegate i sudije (Light scene 1)

Summary
Ground area 19.70 m? Clearance height 2.900m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.929m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.500 m
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08 Lovcenski partizanski odred Cetinje

Svlacionice - Galerija

- 04 Prostorija za delegate i sudije (Light scene 1)

Summary

Results
Symbol Calculated Index

Working plane Eperpendicular 368 Ix
Uo (91) 0.46 WP7
Lighting power density 5.83 W/m?

1.58 W/m?%/100 Ix

Glare valuation® Ru, max 16
Energy estimation® Consumption 168 kWh/a
Space Lighting power density 3.45 W/m?

0.94 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 5.256 m x 4.170 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))

Notes on planning:

The results were calculated without consideration of objects and furniture. No results were determined on their surfaces.

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rue

THORN

Bl ZUMTOBEL

0} Luminous efficacy

2 Thorn Lighting 96222744  BETA CELL 4100 Q600 840 HF [STD] 16

43931Im  129.2 Im/W
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03 Lovéenski partizanski odred Cetinje T H O R N

A ZUMTOBEL

Svlacionice - Galerija - 05 Svlacionica (Light scene 1)
Summary

e
2
=) ) L
N9 d
,230 53
Ground area 7.67 m? Clearance height 2.900m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.995m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.800 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.156 m

67
90



7 GRAFICKI PRILOZI ZA ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE
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LEGENDA:

(V2) Pametnog LED fenjera, sa radijalno simetricnom distribucijom svjetla, programabilni LED drajver sa 18 LED dioda

koji se napaja sa 700mA, stepena zastite IP66, mehanicke zastite 1K10, klasa elektri¢ne zastite |, oklop i podnoZje

‘ 2/vr/9a @ izradeno od livenog aluminijuma obloZen prahom otpornim na koroziju, antracit boje (slicno RAL7043), kudiste

- 5. 30 V2 izradeno od polikarbonata sa UV stabilno$¢u, temperature 4000K, svjetlosnog fluksa svjetiljke 5294 Im, efikasnost
TBo- } svjetiljke 136 Im/W, CRI 70, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 95% inicijalne vrijednosti pri 25°C,

\ kao i 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 90% inicijalne vrijednosti pri 50°C , MacAdam 5,

montaza direktno na stub visine 5m precnika vrha @#60mm, dimenzija #60/406 x 571 mm, tezine 7.59kg, posjeduje

CB, CE/UKCA, ENEC i ENEC+ sertifikate, slicna tipu VO 18L70-740 SF RS CL1 W5 T60 ANT, proizvodjaca THORN Lighting

AN 55,96
k/") 6o~ @\) S1 (S1) Nadgradna svjetiljka otporna na prasinu i vlagu, stepena zastite IP66. Klasa | elektri¢ni. Pogodna za
: = povrsinsku ili ovjesnu montaZu. Nosaci za brzo pri¢vrséivanje isporucuje se za povrsinsku
=50 A montazu. Temperatura okoline: -20°C do +35°C. Zajedno sa 4000K LED. Ulazna snaga svjetiljke: 28 W; Svjetlosni tok
V2/vr/9a A 62 . svjetiljke: 4350 Im; Efikasnost svjetiljke: 155 Im/W; Dimezija: 1600 x 92 x 90 mm; TeZina: 2,1 kg. Sli¢na tipu: 96630756
AQFPRO L LED4300-840 PC WB HF, proizvodjaca Thorn.
[ = “
= M
= | |
<< > . ! ALy | \ 3 Q
Ll _ \ \ yo B ARt g * I ‘ — ~—
E— () g Q%L// “AY AR ﬁ\/ N \ c\‘ == . = “ “{ . Q\/\ {V 7//K>
5 — - f B — g : 2 S | \ /
to) 2/vr/8a ) 2 == ; > s = e2sr | S N )
T | : g INGS gRiN ] o~ <
1" f I\ - AV P 3 V @ Ao | —
N y 5 ,, _ 1 NG
G ¥ AE RN
65 < :
7 0. - (Y ) N
/ Za jedan OG prekidac:
[al& jednopolni prekida¢ 2M-1kom;
I = - stepena zastite IP65
oznaka svjetiljke
I y——2ona paljenja
/ NAPOMENA: Prekidadi se montiraju na visini od 1,2 m od gotovog poda $1/G/5———nbroj strujnog kruga
Ji:.ui”ﬂ:ﬂ MZEMLTM PROJEKTANT: INVESTITOR:
"ING PROMICOM" D.O.O. MINISTARSTVO PROSVJETE,NAUKE | INOVACIA
SUSANJ 27 BAR ulica Vaka Durovica bb
BULEVAR REVOLUCIJE KULA A BR. 20 BAR 81000 Podgorica
Objekat: Rekonstrukcija-dogradnja Sala za fizicko vaspitanje i Lokacija:
uredenje $kolskog dvorista JU OS "Lovéenski partizanski odred" Dio UP 479, u zahvatu DUP-a "Bogdanov kraj (Zona C)",
kat . parc. br. 3290/1 , 3291/2,3287/1 i 3293/1,
Autor projekta: K.O. Cetinje I, Opstina Cetinje
“URBI PRO” d.o.0. Podgorica
i Vodec¢i projektant: Vrsta tehnicke dokumentacije:
y Dusan DZudovi¢, d.i.a. GLAVNI PROJEKAT
il Oc.IgO\./orni .projekt‘ant:' . Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Milutin Micunovi¢, dipl.inZ.el. Elektrotehnicki projekat - jaka struja - 1:100
br. lic. UP1107/7-738/1 uredenje terena )
Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga Br.strane
GRO Situacija - Osvjetljenje 2(1/2) 111
Datum izrade i M.P Datum revizije i M.P
ﬂ gpg/ ‘ Februar, 2025. godine
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LEGENDA:

(V1) Kompaktni laki LED reflektor, sa malim tijelom, sa LED konvertorom, koji napaja 24 LED diode sa 350mA, ukupne
ulazne snage 26W, sa extra wide road distribucijom svjetla, zastite IP66, mehanicke zastite IK08, klasa elektri¢ne
e zastite |, izradena od livenog alukinijuma, Antracit boje, svjetlosnog fluksa svjetiljke 4347 Im, efikasnost svjetiljke 167
"’""’fj Im/W temperature 4000K, CRI 70, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 95% inicijalne vrijednosti
' pri 25°C, integrisana zastita od prenapona 6kV uklju€ena kao standard, sa ve¢om zastitom od 10kV kada je odabrana
~ kuciste svjetiljke izradeno od kaljenog stakla debljine 4mm, opcioni adapteri za montazu na vrhu, montaza na fasadu
objekta na visini 6m, dimenzija 429 x 349 x 99 mm, tezine 6.79kg, posjeduje CB, CE/UKCA, ENEC i ENEC+ sertifikate,

slicna tipu AFP2 S 24135 740 EWR NONE CL1 ANT, proizvodjaca THORN Lighting

(V2) Pametnog LED fenjera, sa radijalno simetri¢cnom distribucijom svjetla, programabilni LED drajver sa 18 LED dioda
3 koji se napaja sa 700mA, stepena zastite IP66, mehanicke zastite IK10, klasa elektri¢ne zastite I, oklop i podnozje
@ izradeno od livenog aluminijuma obloZen prahom otpornim na koroziju, antracit boje (slicno RAL7043), kudiste
y2 izradeno od polikarbonata sa UV stabilnoS¢u, temperature 4000K, svjetlosnog fluksa svjetilike 5294 Im, efikasnost
svjetiljke 136 Im/W, CRI 70, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 95% inicijalne vrijednosti pri 25°C,
kao i 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 90% inicijalne vrijednosti pri 50°C, MacAdam 5,
montaZa direktno na stub visine 5m pre¢nika vrha @60mm, dimenzija #60/406 x 571 mm, tezine 7.59kg, posjeduje
CB, CE/UKCA, ENEC i ENEC+ sertifikate, slicna tipu VO 18L70-740 SF RS CL1 W5 T60 ANT, proizvodjaca THORN Lighting

S1 (51) Nadgradna svjetiljka otporna na prasinu i vlagu, stepena zastite IP66. Klasa | elektri¢ni. Pogodna za
povrsinsku ili ovjesnu montaZzu. Nosaci za brzo pricvrséivanje isporucuje se za povrsinsku

montaZzu. Temperatura okoline: -20°C do +35°C. Zajedno sa 4000K LED. Ulazna snaga svjetiljke: 28 W; Svjetlosni tok

svjetiljke: 4350 Im; Efikasnost svjetiljke: 155 Im/W; Dimezija: 1600 x 92 x 90 mm; TeZina: 2,1 kg. Sli¢na tipu: 96630756

AQFPRO L LED4300-840 PC WB HF, proizvodja¢a Thorn.

Za jedan OG prekidac:
jednopolni prekida¢ 2M-1kom;
stepena zastite IP65

oznaka svijetiljke
I4 y———2ona paljenja

S$1/G/5———broj strujnog kruga

NAPOMENA: Prekidaci se montiraju na visini od 1,2 m od gotovog poda

INVESTITOR:
MINISTARSTVO PROSVIJETE,NAUKE | INOVACIJA

2/vr/9a

PROJEKTANT:

"ING PROMICOM" D.O.0O.

SUSANJ 27 BAR
BULEVAR REVOLUCIJE KULA A BR. 20 BAR

ulica Vaka Burovica bb
81000 Podgorica

Objekat: Rekonstrukcija-dogradnja Sala za fizicko vaspitanje i
uredenje kolskog dvorista JU OS "Lovéenski partizanski odred"

Autor projekta:
“URBI PRO” d.0.0. Podgorica

Lokacija:

Dio UP 479, u zahvatu DUP-a "Bogdanov kraj (Zona C)",
kat . parc. br. 3290/1 , 3291/2,3287/1 i 3293/1,

K.O. Cetinje |, Opstina Cetinje

Vodedi projektant:
Dusan DZudovié, d.i.a.

Vrsta tehnic¢ke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni projektant: Dio tehnitke dokumentacije: RAZMJERA:
Milutin Micunovi¢, dipl.inz.el. Elektrotehnicki projekat - jaka struja - 1:100
br. lic. UP1107/7-738/1 uredenje terena :
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LEGENDA:

Za 1 OG prikljucnicu sa zastitnim poklopcem (mreZno napajanje):

- monofazna Suko prikljucnica
2P+E, 16A - kom 1 bijele boje;
- dekorativni i zastitni ram IP65;

* Trofazni izvod (mreZno napajanje) provodnikom odgovarajuceg presjeka, a sve prema jednopolnim Semama

* Trofazni izvod (agregatsko napajanje) provodnikom odgovarajuéeg presjeka, a sve prema jednopolnim Semama

broj strujnog kruga
oznaka napajanja (m-mreZa,a-agregat,u-UPS)

visina montaze (od gotovog poda)

14m/1.0/1.0m—=——duzina kabla koja se ostavlja kao rezerva

broj strujnog kruga
oznaka napajanja (m-mreza,
a-agregat, u-UPS)
1m/0,3———Visina montaZe uti¢nice
(od gotovog poda)

&

o
\?\_), %Z%wfér%Nﬁ

c,
c

k. @éﬁm@iﬁw i SO0

PROJEKTANT:

"ING PROMICOM" D.O.0O.

SUSANJ 27 BAR
BULEVAR REVOLUCIJE KULA A BR. 20 BAR

INVESTITOR:

MINISTARSTVO PROSVIJETE,NAUKE | INOVACIJA
ulica Vaka Durovica bb
81000 Podgorica

Objekat: Rekonstrukcija-dogradnja Sala za fizicko vaspitanje i
uredenje $kolskog dvori$ta JU OS "Lovéenski partizanski odred"

Autor projekta:
“URBI PRO” d.o.0. Podgorica

Lokacija:

Dio UP 479, u zahvatu DUP-a "Bogdanov kraj (Zona C)",
kat . parc. br. 3290/1 , 3291/2,3287/1 i 3293/1,
K.O. Cetinje I, Opstina Cetinje
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Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
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STEPEN MEHANICKE ZASTITE IP40

‘r L1,12,L3
| 34001230 om. 01m. 02m. 03m. 1m. 2m. am.
‘ .
\ T < =+ = ES
! &
| = -0mQ1 -01mQ1 -02mQ1 -03mQ1 -1mQ1 -2mQ1 -3mQ1
o S K;\) iC120N i\iCGOH i&&iCGOH i&&iCGOH K;&\DiCGOH iC60H iC60H
| % NSX 250B/ E C/80A C/32A CI25A C/16A C/16A C/16A C/16A
g TM 200A &%
| E +MX okidat " T
| % 24V <
| s
& 34
[ &a Om. 01m. 02m. 03m. 1m. 2m. 3m.
‘ >0
|
| N
| PE
e { 77777777777777777777777777777777 Yy - - — — — Yy - - - — — Y - - — - - - Ty - — — — — = N - T Y - T Y T T 7
soootoooes SIP
ISFL RO-SP o RO-PSPR 0] I ] I [X0]
400/250A toplotna Cirkulaciona radne radne radne
pumpa pumpa
o |OZNAKA PMO - na fasadi TS Om. 01m. 02m. 03m. 1m. 2m. 3m.
%’ TIP VODA PP00-A FelZn Felzn NA2XH-j N2XH-j PP00-y N2XH-j N2XH- | N2XH- | N2XH
~ |BRZILAIPRESJ. | 4x1x185 25x4 25x4 4x35+1x25 5x10 5x6 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
NAZIVIVRSTA tem. uzem. TS 10/0,4k prikljuak priklju¢ak prikljuak prikljuak prikljucak | prikljucak | prikljucak
3 PROSTORIJA Kotlarnica Dzme Kotlarnica prost.br. 07 | prost.br. 07 |prost.br.01/06
SIL1kw) 0.8
& L2(kw) 0.35 0.8
Q|L3(kw) 0.8
g L1, L2, L3 (kw) 49.04 18.0 6.46
Z |Pi (kw) 143.74
&|f= 0.85
Pj(kw) 122.18

Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P:

Februar, 2025.

Prilog:

JEDNOPOLNA SEMA GLAVNOG RAZVODNOG
ORMARA GRO (polje mreznih potroSaca)

Projektant: Autor Objekat: Rekonstrukcija-dogradnja Sala za fizicko
projekta: | “URBI PRO” d.0.0. Podgorica vaspitanje i uredenje $kolskog dvorista JU O3

"ING PROMICOM" D.0.O. "Lovéenski partizanski odred"

SUSANJ 27 BAR Voded Lokaciia: " . "

okacija: Dio UP 479, u zahvatu DUP-a "Bogdanov kraj (Zona C)",
BULEVAR REVOLUCUE KULAA BR. 20 BAR | pojegtant. | Dusan Dzudovi, d.i.a. Kat. parc. br. 3290/1 , 3291/2,3287/1 i 3293/1, K., Ctinje |
Opétina Cetinje
Investitor: Odgovorni | Milutin Mi¢unovic, dipl.inz.el. Vrsta tehnicke dokumentacija:
MINISTARSTVO PROSVJETE,NAUKE | INOVACIA | POIEKtant: | by lic. UPI 107/7-738/1 GLAVNI PROJEKAT
ulica Vaka Burovica bb Saradnikici Dio tehnicke dokumentacie:

81000 Podgorica

Elektrotehnicki projekat - jaka struja - uredenje terena
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| STEPENMEHANICKEZASTITEW4O
L1,L2,L3
3x400/230 4m 5m 6m 12m 13m 14m. 15m 16m 17m 18m
1 m. 8m. 9m. 10m. 11m.
-4mQ1 -5mQ1 -6mQ1 -12mQ1 4 -13mQ1 | -14mQ1 | -15mQ1 | -16mQ1 -17mQ1 | -18mQ1
» i&&iCBOH iC60H iC60H ‘ -7mQ1 -8mQ1 -OmQ1 -10mQ1  L-11mQ1 i\)iCGOH iC60H iC60H iC60H iC60H KS&\)iCGOH iC60H
<2'> C/16A C/1M6A C/16A R KXK iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H C/16A C/16A C/16A C/16A C/16A C/16A C/MBA
& iID 40/0.03 A C/116A C/1M16A C/1M6A C/1M6A C/1M6A
w + 4P
=
[
)
<
N
=
L
[
(2]
w
4m. 5m. 6m. 7m. 8m. 9m. 10m. 11m. 12m. 13m. 14m. 15m. 16m. 17m. 18m.
N
PE
777777777 Y T T TN - 0 - - - - — — — — — — — — — = - i - — - - - - - = N - — - T - - — - - - - - v - — — - T T 77
@ © [ o I « B & @ o o
radne radne radne radne radne radne radne radne Centralna e o
baterija V2 V3
o | OZNAKA 4m. 5m. 6m. 7m. 8m. 9m. 10m. 11m. 12m. 13m. 14m. 15m. 16m. 17m. 18m.
g TIP VODA N2XH-j N2XH-j N2XH-j N2XH-j N2XH-j N2XH-j N2XH-j N2XH-j N2XH-j rezerva rezerva rezerva rezerva N2XH-j N2XH-j
N
~ |BR.ZILA I PRESJ. 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x4 3x2,5 3x2,5
NAZIV/VRSTA prikljucak | priklju¢ak | prikljucak prikljuéak | prikljuak | prikljuéak | priklju¢ak | prikljuak prikljucak prikljucak | priklju¢ak
8 PROSTORIJA prost.br. 01 |prost.br.03/04| prost.br.03 prost.br. 05 | prost.br. 03 | prostbr. 03 | prost.br. 02 | prost.br. 02 prost.br. 08 prost.br. 02 | prost.br. 02
&5 |L1(kW) 0.8 1.0 1.0 0.06
& |L2kw) 08 10 0.2
Q IL3(kW) 0.8 1.0 1.0 0.06
g L1, L2, L3 (kW)
S |Pi (kW)
O,
a |fi=
Pj(kw)
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P: Projektant: Autor Objekat: Rekonstrukcija-dogradnja Sala za fizicko Prilog:
projekta: | “URBI PRO” d.0.0. Podgorica vaspitanje i uredenje $kolskog dvorista JU O3 ;
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| STEPENMEHANICKEZASTITEWP40 i
L1,L2,L3
3x4001230 001. 002. 003.
-001Q1 % -002Q1 T
?\X IC60H ﬁx iC120H st
» C/80A D/80A ?X D/80A
I8
=
=
w
=
-'cé Socomec
N 1-0-2, 100A, 4P
=
=
€D
@ 001.
N
PE
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, g | ___________1
N2XH-J 4x25 mm?
= ATS
£ 160 A |7 ki
OZNAKA S = e
Q X
S |TIP VODA -
N T
BR.ZILA | PRESJ. é
NAZIVIVRSTA =z
> |PROSTORIJA
2 L1kw) PP00-A 4x70 mm?
2 |L2(kw)
x
O [L3(kw)
8 L1,L2, L3 (kW) 2xPP00-y 5x2,5 mm? DEA 92 kVA
=< |Pi (kW) Pipea (kW) | 59.77 74 KW
o DEA
g l5= fi= 09 PP00-y 3x2,5 mm? |
Pj(kW) Pipea(kW) 53.79
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P: Projektant: Autor Objekat: Rekonstrukcija-dogradnja Sala za fizicko Prilog:
projekta: | “URBI PRO” d.0.0. Podgorica vaspitanje i uredenje $kolskog dvorista JU O }
"ING PROMICOM" D.0.0. "Lovcenski partizanski odred" JEDNOPOLNA SEMA GLAVNOG RAZVODNOG
SUSAN) 27 BAR Vodedi Lokacija: Dio UP 479, u zahvatu DUP-a "Bogdanov krej (Zona C)', i ' $ad
BULEVAR REVOLUCIJE KULAA BR. 20BAR | yrojeitant: | Dugan Dzudovic, d.i.a. lgg. ggjczbr. 901 3501530871 i3233/1??(.Sr.u():veti:ﬁ]e(|,ona ) ORMARA GRO (polje agregatskih potroSaca)
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Atlas Copco

Technical specifications

Diesel Generator Set

QIS 90

Voltage: 400/230 V
Frequency: 50HZ

" TECHNICAL INFORMATION

ARQa
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150 9001 - 150 14001
OHSAS 18001
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WOYD's 5

400/230 V | 50HZ |
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QIS 90
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Genset Image for illustration purposes only

Standby Power (ESP)

Prime Power (PRP)

Mechanical structure
Engine

Alternator

Control card

Measures (L x W x H)
Empty weight

Fuel tank

Acoustic pressure, LpA

Acoustic power LWA

kVA
kW
kVA
kW

kg

L

dB(A) a 7
dB(A)

Prime Power (PRP)

Voltages
(kVA) (kw)
380/220 84 67
400/230 84 67
415/240 84 67
Notes:
PRIME POWER: Electrical power data available at a variable load

92

74

84

67

Soundproofed

JOHN DEERE 4045TF220
MECC ALTE ECP34-1S/4A
DEEP SEA 4520

2,892 x 1,130 x 1,710

10 % is allowed for 1 hour of every 12. In accordance with ISO 8528/1 (2005) - PRP

POWER:  Electrical data

STANDBY power

at variable load in

8528/1 (2005) - ESP. Overloads of emergency power are not allowed.

The  standard reference  conditions  are:

Gasoline density: 0.68 g/cm3.

250C, 100kpPa and

1,765
230
61
88
Standby Power (ESP)
(kVA) (kw)
92 74
92 74
92 74
without limits of hours per year. An overload of
an emergency in accordance with standard ISO
30% relative humidity. Gasoil  density: 0.85 g/cm3.

www.atlascopco.com/industrial-generator
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General description
Engine

Alternator

Bedplate

Soundproofed canopy
Electric Panel

ATS

Dimensions and Weight
Performance class
Regulation

Annex: Drawings

Grupos Electrégenos Europa, S.A. is a certified company with ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 and PECAL

We reserves the right to modify any characteristic of their equipment without prior warning.
Photographs representing the product range, while able to include options.

Weight and dimensions of a standard generator set.

Non-contractual document

Central Offices:

Poligono Industrial Pitarco II; Parcela 20
50450 Muel (Zaragoza) Spain

Tel.: 434 976 14 54 32

Fax: +34 976 14 54 31
info@gesan.com

After-sales Department:

Customer service: +34 976 14 54 33
Spare parts: +34 976 14 54 34

www.atlascopco.com/industrial-generator
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GENERAL DESCRIPTION

Specifically developed for the industrial applications, this stationary soundproof generator set is easy to use and
straightforward to maintain. The available features & options are designed to fully meet the requirements of all
industrial applications. The generator set will automatically start on mains failure and cool down and stop as soon as
the mains come back. The generator set also controls the load transfer between mains (utility) and generator set. It
can also be start-up by means of an external signal.

It’s your solution for Predictable Power.

ENGINE

4045 series JOHN DEERE diesel 4 stroke engine, with turbo, with direct injection and mechanical regulation of the engine
speed.

Engine brand JOHN DEERE Engine Capacity (c.c.) 4,500
Model 4045TF220 Bore (mm) 106
R.P.M. 1,500 Stroke (mm) 127

Fuel Diesel Compression ratio 17:1

No. of cylinders 4L Type of regulation Mechanical

Cooling System

Cooling of the sleeves wusing cooling fluid comprised of water and glycol at 50% in a closed circuit driven by the engine
pump.

The circuit is completed with a blower fan driven by the engine, radiator, expansion tank, cooling fluid purge system
towards the outside of the bedplate and protections of all the running surfaces.

Cooling type Water Limit ambient temperature 43
(°c)
Coolant capacity (I) 23

A boiler system with heating element is available as an option. An adjustable thermostat is included to maintain the
temperature at optimum range and facilitate the starting of the engine.

Coolant heater power (W) 1 x 1000W

Lubrication System
The lubrication system of this diesel engine comprises the oil pan, oil filter, oil switch and gear oil pump driven by the
engine. All the components are original from the engine manufacturer.

It can be completed by an optional manual oil sump drain pump.

Oil capacity (1) 13.2

Air intake system

Air intake system for combustion with turbo, filtering device and filter change indicator; originals from the engine
manufacturer.

Intake air flow (m3/min) 6.1

www.atlascopco.com/industrial-generator
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Exhaust System

The exhaust system consists of pipes, bellow, interior and exterior aluminized steel exhaust silencer that is highly
resistant to corrosion, rain cap and hot part protections.

T2 gas emission (°C) 600 Outlet diameter (") 3.5
Gas flow (m3/min) 13.6 Inlet diameter (") 3.3
Number of exhaust 1

Start system

Start system that uses an electrical motor, battery and battery charge alternator that is driven by the engine itself.
The start motor and the battery charge alternator are originals from the engine manufacturer.

Starter voltage system (V) 12 Battery type 1 x 12V 74Ah - 680A
Fuel supply system

The fuel system consists of a fuel tank, feed pump, water separator fuel filter including 30 microns filtering element,
injection pump and injection nozzles.

The fuel tank is made from plastic to prevent rust and includes a filling connection with cap and key, a cleaning hatch

and draining plug for easier maintenance. The fuel level is controlled thanks to a fuel level sensor with an analogue
gauge mounted in the control cubicle.

Fuel tank capacity (L) 230

Fuel consumption panel (range according to the standard configuration)

Prime Power (PRP) Standby Power (ESP)
Load
(1/h) Range (h) (1/h) Range (h)
25% 5.5 42 6.1 38
50% 9.2 25 10.1 23
75% 13.3 17.3 14.6 15.8
100% 17.6 13.1 19.1 12

www.atlascopco.com/industrial-generator
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" ALTERNATOR

Mecc Alte alternator with 4 poles, with a lifetime lasting greased bearing, H class insulation, without brushes, 2/3 coil and
AVR (Automatic Voltage Regulator)

Protection of all the windings by means of 2-part high quality polyester resin impregnation. The stator windings receive a
double impregnation. Final finish with a coat of EG43 varnish.

Excitation system with MAUX auxiliary winding with overload capacity 3 times the nominal current for 20 s.

Joining of engine and alternator through flexible disc coupling.

Regulations:

. CEI 2-3

. IEC 34-1

. EN 60034-1
. VDE 0530

. BS 4999-5000
. CAN/CSA-C22.2 No14-68-No100-95
. I1SO 8528:3

Low wave distribution:
. THC < 4%
. THD < 4%
. THF (IEC) < 2%
. TIF (NEMA) < 40

Incorporates electromagnetic emissions suppressor in accordance with standard VDE 0875, class K.

Brand MECC ALTE Voltage Stability +1%

Model ECP34-1S/4A Performance at 75% p.f. 92
0.8 (%)

Alternator Power (kVA) 95 / Standby (SB27) Performance at 100% p.f. 92
0.8 (%)

Number of wires 12 Direct subtransient 7.4

reactance X"d (%)

IP Alternator IP 23 Subtransient time 5.8
constant, T"d (ms)

Excitation system MAUX Zero sequence reactance, 3.6
Xo (%)

AVR model DSR Short-circuit ratio, Kcc 0.5

www.atlascopco.com/industrial-generator



Atlas Copco

e
QIS 90 400/230V | 50HZ |
6/8
" BEDPLATE
The engine-alternator set is coupled to the bedplate by means of anti-vibration shock mounts that absorb almost all the
vibrations.
The base frame is made of a phosphate, passivated steel profile with polyester dust paint that guarantees a resistance of
up to 480 hours in a saline mist chamber in accordance with standard ASM B-117-09.
The base frame is able to hold 100% of the liquids of the genset, reducing any potential environmental impact. It has a
drainage plug.
" SOUNDPROOFED CANOPY
Soundproof generator set by means of galvanized, phosphate steel, passivated and finish using polyester dust paint that
guarantees a resistance of at least 720 hours in a saline mist chamber in accordance with standard ASM B-117-09.
The canopy includes an external access to the lifting beam and push to close latches with key. The lifting beam is available
as an option.
It is lined inside with a noise-absorbing material of polyurethane foam with a 30 mm thick waterproof protector veil with a
density of 25 kg/m3.
It also has an emergency shutdown pushbutton that is accessible from the outside.
= ELECTRIC PANEL
Easily = accessed control cubicle integrated in the generator set with digital controller providing advanced engine
monitoring  and protection  features. Performance  and maintenance requirements can  also be observed. The cubicle
includes multi-poles thermal-magnetic protection circuit breaker against overloads and short-circuits.
Has a SCHNEIDER brand circuit breaker, manually  actuated, with  thermal-magnetic  protection against overloads and
short-circuits.
Circuit Breaker rated 160A 4P R Battery charger DSE 9150 - 12V 2A
current (A)
Has a DEEP SEA battery charge maintainer, designed to be permanently connected to the battery and maintains it

charged to its maximum capacity.

Has no moving parts. The charger switches to floating mode when the charge is complete

www.atlascopco.com/industrial-generator
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Control Card

DEEP SEA control plate, DSE 4520 with grid monitor that starts-up the generator set when it detects a failure in the
electrical power supply from the grid and sends a signal to the switching panel to switch from the grid position to the
group position . Once the power supply has been re-established, it sends an order to the switching panel to transfer
the generator set power to the grid and shuts-down the generator set once it has cooled down. It also starts-up the
generator set using an external signal.

Also, control plate DSE 4520 checks a large number of parameters of the generator set which allows it to display

information,  statuses and alarms. If  required, it will shutdown the generator set: Due to high coolant fluid
temperature, low oil pressure, low coolant fluid level, etc.
Includes a LCD screen  with lighting, 2 navigation menubuttons, independent  operational mode  buttons, and alarms

and status indicating LEDs.

Communications via USB, and Completely configurable using a PC in Windows environment and free Scada type
software in real time.

Includes reading and displaying of parameters with RMS values, real time «clock, events history log up to 15events
and programming of alarms, events, start-ups and shutdowns.

Operating modes: START-UP, SHUTDOWN, AUTO, MANUAL AND TEST.

Generator

. Generator voltage (L-N)
. Generator voltage (L-L)
. Generator frequency

. Generator current

. kw

. kVA

. kWh

. kVAh

. Power factor
Grid

. Grid voltage (L-N)
. Grid voltage (L-L)
. Grid frequency

Engine

. Turn speed

. Cooling fluid temperature
. Oil pressure

. Hour meter

. Battery voltage

. No. of start-ups

. Fuel level

Protections

. Start-up fault (generator set shutdown)

. High coolant temperature (alarm and generator set
shutdown)

. Low oil pressure (alarm and generator set shutdown)
. Low fuel level (alarm)

. Low cooling fluid level (generator set shutdown)

. Overload (alarm and generator set shutdown)

. Battery voltage high (alarm)

. Battery voltage low (alarm)

. Battery charge alternator failure (alarm)

. Generator low frequency (alarm and shutdown)

. Generator high frequency (alarm and shutdown)

. Generator low voltage (alarm and shutdown)

. Generator high voltage (alarm and shutdown)

. External emergency shutdown (shutdown)

. Engine overspeed (shutdown)

. Maintenance interval (alarm)

www.atlascopco.com/industrial-generator
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= ATS

Optional cabinet for switching between the grid and the generator set by means of a Socomec brand motorized switch with
an integrated mechanical and electrical interlocking device.

Allows for the padlock locking function. Includes a Manual / Automatic mode selector and emergency manual control.
Safety switching for isolating the loads. High dynamic resistance against short-circuits.

Position indicator ~ with  fully  visualized cut-off. Stable  positions not  affected by changes in voltage and mechanical
vibrations. External electrical control of the positions and test sequences.

High number of operations. IP54 protection. Connections: Lower/lower.

ATS 4P 160A 160-333V L-N CCM

®* DIMENSIONS AND WEIGHT

F i i
Lenght, L (mm) 2,892 ) I
Width, A (mm) 1,130 -] )

&8
Height, H (mm) 1,710

| / N\_O]

i — T

Weight (kg) 1,765

" PERFORMANCE CLASS

Execution class in accordance with ISO 8528/5(2005) ‘taking into account the behaviour of the generator set in a
permanent mode of operation with different load levels, as well as in a temporary mode of operation due to shocks in the
load.

Performance class G2

= REGULATION

The generator set has a CE Marking that includes the following directives:
. 2006/42/EC Machine Safety.
. 2014/35/EU Low Voltage.

. 2014/30/EU Electromagnetic compatibility.
. 2005/88/EC Noise emissions of machines outdoors in soundproof generator sets.

Regulation (EU) 2016/1628 Gases and contaminating particles emissions only for groups within its scope of application.

Applicable international regulations:

3 ISO 8528
3 ISO 3046
3 BS 5000

3 IEC 60034

www.atlascopco.com/industrial-generator
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Tehni€ki podaci
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PUBLIC LIGHTING

Technical data

POLES

60
ZavrSetak stuba
Top end of pole Dimenzije
Dimensions _
©
Kataloska oznaka stuba | H h b a A z §
Catalogue pole code m mm mm mm mm ] 2
2 8
KRS-A-3/60 3,0 400 70 i 250 350 % 75' =
; - 0 O
KRS-A-3,5/60 3.5 400 70 250 350 E Se
. N X ‘5
KRS-A-4/60 4,0 500 75 250 350 _E E §
o [=
KRS-A-4,5/60 45 | 500 | 75 | 260 | 350 | &3
[1 =]
KRS-A-5/60 5,0 506 75 250 350 E %
©
KRS-A-5,5/60 55 | 500 | 75 | 250 | 350 §of
=]
KRS-A-6/60 6,0 500 85 300 400 ’§ :E. g
Konusna cev (1:10) KRS-A-6,5/60 65 | 500 | 85 | 300 | 400 @ 28§
Conical pole (1:10) Sm g
KRS-A-7/60 7.0 500 100 300 400 %@ @
KRS-A-7,5/60 75 500 100 300 400 f: §-'§
[=]
KRS-A-8/60 8,0 500 100 300 400 g i %
<cX
KRS-A-8,5/60 8,5 500 100 300 400 o § <
o O
T KRS-A-9/60 9,0 500 100 300 400 § % 5
N
KRS-A-9,5/60 9,5 500 100 300 400 ° % Ky
28D
Ai iA KRS-A-10/60 10,0 800 100 300 400 w E g
208
KRS-A-10,5/60 10,5 800 100 300 400 "-_'I,J g .§
KRS-A-11/60 11,0 | 800 | 100 | 300 | 400 m 28
KRS-A-11,5/60 11,5 800 100 300 400 3 ‘é‘ g
05%
KRS-A-12/60 12,0 800 100 300 400 g9 §
<20
KRS-A-12,5/60 12,5 800 100 300 400 288
N &
KRS-A-13/60 13,0 800 100 300 400 g2 e
$35E
Okapnica . L . .. 23 5
_Tover Vazna napomena: Konusna $avna cev izradena iz jednog komada 273
f) v ' . —
- /%%ﬂtxﬁ uzduznim zavarivanjem. g 2
M Important note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by =] g
o ) longitudinal welding. o
= b
<
o/
Presek A-A
Section A-A
c
Anker ploca
Flange plate
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

POLES

KRS-A

Top of pole ending

Zavrsetak stuba
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Used for bracket mounting or flood light support
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
OSVETLJENJE POLES

KRS-A

Otvor na stubu Aperture on pole
Nosac¢ prikljuéne ploce Electrical connecting board support
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Locking up the door

Zatvaranje poklopca
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Antivandal brava
Antivandal lock

P-2

Imbus screw M6x20

P-1

Poklopac

Door

Poklopac sa antivandal bravom

Poklopac sa imbus vijcima

Door with antivandal lock

Door with imbus screws
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Okapnica
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Uzemljenje Grounding

U-1

Priklju¢ak za uzemljenje

unutra na telu stuba
Grounding connector inside
on the pole

Priklju¢ak za uzemljenje
Vijak M10x25
Grounding connector (o]

U-2

Priklju¢ak za uzemljenje
unutra na nosacu prikljuéne

ploce
Grounding connector insice
on connecting board suport

Prikljucak za uzemljenje
Vijak za vezu prikljuéne

ploce

Grounding connector

Screw M10x25

Traka za uzemljenje /]/
Strip for Earthing

A

Strip for Earthing

400 - 800 mm

Screw for connection borad

Traka za uzemljenje

www.amiga.rs
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PUBLIC LIGHTING
POLES

j\
N

=

=

E:%ZJ

£

max. 1000 mm

e

A

A

l

Betonskl temelj

Concrete foundation

Priklju¢ak za uzemljenje
spolja na telu stuba

Grounding connector outside
on the pole

=

Betonskl temelj

Concrete foundation

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaséena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zasticen kod Zavoda za intelektualnu
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual

Priklju¢ak za uzemljenje
Vijak M10x25

Traka za uzemljenje
Strip for Earthing

Grounding connector
- Screw M10x25

Betonski temel]

Concrete foundation

property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!
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Veza stuba | temelja
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Connection point between pole and foundation
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KRS A Traka za uzemljenje
- Strip for Earthing
. N Fe/Zn 25x4mm/min.1200 mm
Temelji Foundation Napojni kabl
Power cable min.1200 mm
{max 16 mm? -Cu, 25 mm? -Al)

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

Anker vijak MdxL mm kom.4
Anchor bolt 4 pcs.

Md
Detalj "A"
Detail A

+0.00

50

-

/
[ —___Beton MB20

Concrete

VA /

a
K

RASPORED ANKERA

ANCHOR BOLT ARRANGEMENT

ja]
Traka za uzemljenje
Strip for grounding

[Te)

\ Anker
PVC cev J70mm Anchor bolt

za prolaz kabla

PVC pipe @70mm
for cables

o D) 1 ,
kablovi
Cables Navrtka %

] Nut

Podlodka
Lock Washer

#

Anker ploca
a Flange Plate J
K -
Detalj "A"
NAPOMENA: Detail A
- Temelji su pretpostavljeni za kataloske stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna
kataloSka oprema (nosaci svetiliki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na kataloski stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu¢aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja
NOTE:
- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer
for making corrections of dimensions related to the foundation.
- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m?
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for
making corrections regarding the foundation.

L]
[

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaséena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zasticen kod Zavoda za intelektualnu

property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE
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Temelji Foundation
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PUBLIC LIGHTING

POLES

NAPOMENA:

- Temelji su pretpostavljeni za katalosSke stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna

Dimenzije

Dimensions
Kataloska oznaka | Kataloska oznaka =
foundation code Cgss pole m mm mm mm M mm é ] g
TE - KRS-A-3 KRS-A-3/(60/76/89) 3,0 16 450 250 500 550 % g E
TE - KRS-A-3,5 KRS-A-3,5/(60/76/89) 3,5 16 450 250 i 550 550 E % é
TE - KRS-A-4 KRS-A-4/(60/76/89) 40 | 16 | 450 | 250 | 600 | 600 g g §
TE - KRS-A-4,5 KRS-A-4,5/(60/76/89) 4,5 16 450 2590 600 600 E % E
TE - KRS-A-5 KRS-A-5/(60/76/89) 5,0 16 450 250 600 600 ~§ .“:’_’.é
TE - KRS-A-5,5 KRS-A-5,5/(60/76/89) 55 6 450 250 600 700 :E %‘é
TE - KRS-A-6 KRS-A-6/(60/76/89) 6.0 18 600 300 700 700 -%E §
TE - KRS-A-6,5 KRS-A-6,5/(60/76/89) 6,5 18 600 300 700 800 %:’; Z
TE - KRS-A-7 KRS-A-7/(60/76/89) 7.0 18 600 300 800 800 E §-§
TE - KRS-A-7,5 KRS-A-7,5/(60/76/39) 7.5 18 600 300 800 900 g é %
TE - KRS-A-8 KRS-A-8/(60/76/89) 8,0 20 600 300 800 1000 %;g ;D
TE - KRS-A-8,5 KRS-A-8,5/(60/76/89) 8,5 20 600 300 800 1000 E % E
TE - KRS-A-9 KRS-A-9/(60/76/89) 9,0 20 600 300 900 1000 u%_é %
TE - KRS-A-9,5 KRS-A-9,5/(60/76/89) 9,5 20 600 300 900 1000 % 5. %
TE - KRS-A-10 KRS-A-10/(60/76/89) 10,0 20 600 300 900 1000 g g 'g
TE - KRS-A-10,5 KRS-A-10,5/{60/76/89) 10,5 20 600 300 900 1100 § 2 i_
TE - KRS-A-11 KRS-A-11/(60/76/89) 11,0 22 800 300 1000 1100 g E—" 'g
TE - KRS-A-11,5 KRS-A-11,5/(60/76/89) 11,5 22 800 300 1000 1100 _<>t, E %
TE-KRS-A-12 | KRS-A-12/(60/76/89) | 12,0 | 22 | 800 | 300 | 1000 | 1100 g %é‘
TE - KRS-A-12,5 KRS-A-12,5/(60/76/89) 12,5 22 800 300 1100 1200 _§ :§‘ E
TE - KRS-A-13 KRS-A-13/(60/76/89) 13,0 22 800 300 1200 1200 z_" ’ %
g 2
5
2

kataloska oprema (nosaci svetiliki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na katalo$ki stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu¢aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja

NOTE:

- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer

for making corrections of dimensions related to the foundation.

- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m2.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for

making corrections regarding the foundation.
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