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Napomena:

Predmet projekta je adaptacija zgrade tehnickih fakulteta — dilatacija A i dilatacija B. Ovaj
Projekat se u potpunosti oslanja na postojeéi revidovani Glavni projekat rekonstrukcije i
nadogradnje objekta tehniCkih fakulteta — dilatacija A i dilatacija B, koji je raden u periodu

od 2017. do 2022. godine, a revidovan krajem 2022. godine.
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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.1 TEHNICKI OPIS

Predmet ovog dijela projekta predstavljaju elektroinstalacije slabe struje za
potrebe tehnolo$kog funkcionisanja objekta Tehnickih fakulteta - Dilatacija "A"
i Dilatacija "B" na KP 1372/6 KO Podgorica |, u zahvatu DUP-a "Univerzitetski
centar", Podgorica, investitora Univerziteta Crne Gore.

Univerzitet Crne Gore raspolaze revidovanim glavnim projektom
“‘Rekonstrukcija i nadogradnja objekta TehniCkih fakulteta — Dilatacija A i
dilatacija B”. Realizacija izrade navedenog projekta je otpocCela pocetkom
drugog kvartala 2017. godine, a okoncana je revizijom projekta krajem 2022.
godine. Tokom perioda izrade projektne dokumentacije (po€ev od 2017. godine)
na predmetnom objektu su realizovani znacajni radovi adaptacije pojedinih
prostora u objektu, pri Eemu je dio njih realizovan prema revidovanom glavnhom
projektu.

S obzirom da su finansijska ulaganja u adaptaciju predmetnog objekta znatna i
da je dio radova vec izveden, a da je investitor odustao od nadogradnje dijela
objekta nametnula se potreba revitalizacije postoje¢eg projekta u cilju izrade
Projekta adaptacije objekta Tehnickih fakulteta - Dilatacija "A" i Dilatacija "B".
Kao osnovna i aktivna podloga Projekta adaptacije koristice se revidovani
Glavni projekat “Rekonstrukcija i nadogradnja objekta Tehnickih fakulteta —
Dilatacija A i dilatacija B”.

Osnovne promjene u odnosu na postojeci projekat date su u dijelu predmjera
radova i graficke dokumentacije, a odnose se prevashodno na definisanje
radova koji nijesu realizovani u do sada sprovedenim radovima adaptacije. Stav
Investitora je da u dijelu Dilatacije “A” treba razmotriti samo onaj dio radova koji
je neophodan u cilju potpunog tehnoloSkog funkcionisanja svih predvidenih i
povezanih sistema sa dilatacijom “B” uvazavajuéi trenutne okolnosti sa lica
mjesta. Planiranim rjeSenjem potrebno je predvidjeti jednostavan nastavak
radova na adaptaciji prostora Dilatacije “A” koji nije bio obuhvacen radovima
adaptacije u prethodnom periodu.

Obradene su sledece instalacije slabe struje:

a) Instalacija SKS-a

b) Instalacija dojave pozara

c) Instalacija IP video nadzora

d) Instalacija evakuacionog ozvucenja

e) Instalacija kontrole pristupa
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Prilikom izrade ovog projekta ispostovane su odgovarajuc¢e zakonske odredbe,
propisi - standardi i preporuke.

1.1.1. Instalacija SKS-a

Struktuirani kablovski sistem predstavlja osnovu za nadgradnju informacionog
sistema objekta, koji treba da bude u skladu sa savremenim, opste prihvaéenim
standardima koji definiSu ovu oblast. To podrazumijeva da u prvom redu treba
da zadovolji potrebu za pouzdanom, skalabilnom i modularnom mreZzom koja ¢e
predstavljati prenosni medijum za razliite tipove saobracaja. Sustinsku
prednost strukturnog kabliranja predstavlja koriS¢enje jedinstvenog kablovskog
sistema za sve instalacije kojima se prenose bilo kakve informacije u
odredenom propusnom opsegu. To obuhvata i prenos govora, slike,
upravljackih signala, ali i veoma brz prenos podataka. Osim velike fleksibilnosti
koju pruza, strukturno kabliranje zahvaljujuéi svojoj sistemati¢nosti, omogucava
jednostavno i efikasno administriranje mrezom, lako proSirivanje instalacije i $to
je mozda i najvaznije, potpuno je nezavisno od tipa aktivnih uredaja koji se
koriste kako za telefonsku, tako i za radunarsku mrezu.

U skladu sa tim, realizovana raCunarska/telefonska mreza treba da bude tipa
Ethernet po standardu IEEE 802.3, a postavka kablovskih instalacija po
standardima ANSI/EIA/TIA-568-B.2, 569, 570, 606, 607 i TSB-67.

Opis postojeceqg stanja

Objekat je povezan opti¢kim kablom na TK infrastrukturu, osim u dijelu telefonije
koja je povezana bakarnim kablom odgovaraju¢eg kapaciteta. Strukturna
kablovska veza u objektu je izvedena uglavnom po lokalnim - korisni¢kim
zonama bez visokokvalitetne infrastrukture. Ista je dijelom izvodena naknadno,
po viSe iteracija, na nacin koji je u datim okolnostima bio izvodljiv. Koncetracije
SKS-a su izvedene u pripadajuéim Rack ormarima koji su pozicionrani shodno
trenutnim i dijelom planiranim pozicijama razvoja. Kablovske meduveze
(realizovane bakarnim i opti¢kim kablovima) su izvedene kapacitetom koji
zadovoljava trenutne potrebe, ali ne odgovara ukupnom konceptu razvoja
mreze. Broj prikljuCnica tipa RJ 45 je neodgovaraju¢i po radnom mijestu.
Kablaza je izvedena dominantno kablom kategorije cat.5e i manjim dijelom
cat.6.

U prostoru bivseg CIS-a (prostorija br.125) dijelom postoji infrastruktura
nekadasnjeg racunarskog centra.

Opis planiranog stanja

Predmetni objekat se sastoji od nekoliko vecéih nezavisnih cjelina, a koje je
potrebno povezati na jednu zajedni¢ku upravljacku server prostoriju. U skladu
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sa tim planirana je strukturna mreza u topologiji “zvijezde”, tj. od glavhog RACK
ormana server prostorije vrsi si polaganje odredenog broja telekomunikacionih
kablova do svih planiranih spratnih RACK ormana, kao i do postoje¢ih RACK
ormana.

Telekomunikacioni kablovi su planirani u skladu sa potrebama objekat i koji ¢e
na taj nacin zadovoljiti trajne potrebe u smislu funkcionalnosti sistema.

Kao &to je predvideno projektnim zadatkom na svim nivoima planirani su jedan
ili dva spratna RACK-a, u zavisnosti od potrebe i u skladu da se zadovolji uslov
da razvod sa mreznim FTP kablovima do RJ45 uti¢nice ne prede duzinu od
90m. Razvod je detaljno dat na blok $emi strukturne mreze.

Planirani RACK ormani i njihove veli€ine su definisane u skladu sa potrebom
planiranja mrezne i ostale aktivhe opreme u istim.

Pomenuti telekomunikacioni kablovi koji su planirani za razvod Cine opticki i
telefonski kablovi i to:

1. Zarazvod od glavhog RACK ormana iz server prostorije do spratnih
RACK ormana, kao su tipa FO 12 SM 9/125 um FRNC / U-DQ(ZN)BH
1000N i JH(St)H 20x2x0.6 mm?;

2. Zarazvod od glavnhog RACK ormana iz server prostorije do RACK-
ova planiranih u salama su tipa FO 4 SM 9/125 um FRNC / U-
DQ(ZN)BH 1000N i JH(St)H 20x2x0.6 mm?>.

Pomenuti opticki kablovi se terminiraju na optickim patch panelima, dok se
telefonski kablov terminiraju na rastavnim CRONE regletama.

Lokalni razvod od RACK ormana do planiranih mreznih uti¢nica ¢e se izvesti
kablovima tipa S/FTP 4x2x23 AWG cat.6.

Sve RJ45 raCunarske/telefonske prikljuénice su predvidene na odgovaraju¢im
visinama kako je dato u prilozima projekta. Pomenute utiénice trebaju biti od
poznatog svjetskog proizvodaca (Krone, Belden, Panduit, Legrande...) i
atestirane tako da zadovoljavaju traZene kriterijume.

Na svim nivoima planirani su mrezni priklju¢ci namijenjeni za montazu wirelles
access point uredaja.

Svi planirani RACK ormani su opremljeni uvodnicima kablova, prednjim
staklenim vratima sa bravom za zaklju¢avanje, odgovaraju¢om ventilacijom i
osvjetlienjem, Sinom napajanja 220 V, opremom za uzemljenje i ostalom
potrebnom opremom. RACK ormani su postavljeni tako da im je privod kablova
ostvaren odozgo, a isti lako dostupni za nadzor i opsluzivanje sa najmanje dvije
strane. Ormani se uzemljuju povezivanjem na Sinu zajedni¢kog uzemljenja
provodnikom P/F 1x16mm?2.

Projektom adaptacije nijesu obuhvaceni Rack ormani koji su predloZeni u
projektu rekonstrukcije i oznaceni simbolima: S_P_5 (sala 019), S_P_6 (sala
015), S_|_1 (amfiteatar 106), |_2 (sve€ana sala ETF-a pored studentske sluzbe)
i I_3 (svecana sala MF-a). Svi navedeni rack ormani planirani su u prostorijama
koje pripadaju dilataciji “A”. Na grafi¢kim prilozima projekta jasno je specificirano
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koji RACK ormani iz postoje¢eg projekta rekonstrukcije nece biti razmatrani u
projektu adaptacije.

Za potrebe organizovanja predavanja, konferencija, multimedijalnih
prezentacija, knjizevnih veceri i sl.,, u salama 015, 019 i 106 revidovanim
Glavnim projektom rekonstrukcije bio je predviden je sistem za multimedijalnu
prezentaciju. Kao $to je ranije navedeno tokom izvodenja radova adaptacije na
pojedinim djelovima objekta u prethodnom periodu navedeni segment je u
vec¢em dijelu realizovan i nece biti predmet razmatranja u ovom projektu.

1.1.2. Instalacija dojave pozara

Sistem za signalizaciju pozara je dio integralnog sistema zastite od pozara €ija
je namjena otkrivanje pojave pozara u njegovoj najranijoj fazi, odgovarajuca
dojava alarmnih stanja i lokalizacija mjesta nastanka poZara. Pomenuta
instalacija se sastoji od adresabilnog centralnog uredaja (protivpoZarna
centrala), telefonskog automata, adresibilnih automatskih detektora dima i
toplote, adresibilnih ru¢nih javljata pozara, alarmnih sirena, ulazno/izlaznih
modula, ulaznih ON/OFF modula, izolacionih modula, podstanice za gaSenje,
upozoravaju¢eg panela, magnetnih kontakata, tastera za ru¢nu blokadu
gaSenja i pripadajuce kablovske instalacije. Osnovna odlika adresabilnih
sistema za detekciju i dojavu poZara je dodjeljivanje adrese svakom uredaju,
Cime se postize precizno lociranje pozara u objektu.

Centralni uredaj (PPC) predstavlja savremenu adresibilnu programibilnu
mikroprocesorsku protivpoZzarnu centralu. Planirana centrala je tipa INIM S-
PRAESIDIA216 kapaciteta dvije adresabilne petlie sa moguénoscéu proSirenja
do 16 petlji u jednom kuéiStu modularna i pro8iriva do i postavlja se u server
prostoriji | sprata, na zidu na visini 1,5m od poda do ose centrale. Pomenuta
centrala moze da prihvati do 16 x 240 adresabilnih uredaja u jednom kucistu.
Adresabilna centrala se isporucuje u metalnom kucidtu za nazidnu montazu, sa
napajanjem 220VAC 50Hz, ugradenim punjatem za akumulatore, LED
diodama i tastaturom za upravljanje i programiranje.

Ima izlaz za odgovarajuci broj petlji, relejne module NO-NC izlaz za slucaj
opsSteg alarma, relejni NO- NC za slu€aj opSte greske, izlaz za liniju sa
paralelnim LCD displejima, izlaz sa 24V DC za potrebe uredaja koji se ne
napajaju direktno sa petlje (npr. svijetleéih panoa u hodniku).

Ove centrale pamte istoriju dogadaja i kompletno isprogramirane opcije, ¢ak i u
slu€aju nestanka struje i kompletnog praznjenja akumulatora, tako da se i tada
moze izvrSiti uvidaj i saznati redosled dogadaja prije i tokom pozara. Telefonski
automat postavlja se na recepciji ili polici ispod centrale. Namjena mu je da u
slu€aju kada se aktivira pozarni detektor vezan na protivpoZarnu centralu,
snimljenu govornu poruku prenese na jedan ili viSe unaprijed zadatih telefonskih
brojeva (vatrogasna brigada, dezurni zaposleni...). Slanje pomenute poruke se
inicira sa programibilnih relejnih izlaza na centrali. Automat se napaja sa
protivpozarne centrale. Obavezno je da se za protivpoZarnu centralu odvoji
posebna 220VAC 50Hz linija za napajanje. Obi¢no se Koristi napojni kabl
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N2XHJ 3x1,5mm? a =zastitu od prekoraCenja izvrditi odgovarajucim
osiguracem.

Centrala se napaja sa posebne 220VAC 50Hz linije za napajanje, sa posebnog

osiguraca. Obi¢no se Kkoristi napojni kabl N2XHJ3x1,5mm2, a zastitu od
prekoracenja izvrSiti odgovaraju¢im osiguraCem. U sluaju ispada mreznog
napona, centrala se napaja sa nezavisnog rezervnog napajanja iz ugradenih
zaptivenih akumulatorskih baterija, koje se u stacionarnom stanju automatski
odrzavaju u stanju pripravnosti, a uslu¢aju nestanka mreznog napajanja imaju
kapacitet dovoljan da obezbijede rad uredaja 72h u normalnom reZimu rada, a
0,5 h u rezimu alarma.

Principijelna blok $ema je data na sledecoj slici:

/_\. { Vi ==
Nad N _J

(] ‘ /0

CHO
ChiO

Tip detektora u pojedinim prostorima odreduje se na osnovu ocekivanih ranih
manifestacija pozara, pozarnog opterecenja, gabarita prostora koji se Stiti i
mogucih ometajuéih uticaja. Pri izbijanju pozZara dolazi do pojave dima,
poviSenja temperature, kao i pojave karakteristiCnih infracrvenih i ultraljubi¢astih
zraCenja. U zavisnosti koji je od ovih propratnih efekata izraZen, odabran je
odreden tip detektora. Standardno se koriste dimni detektori (mjeri koli¢inu dima
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koja ude u detektor tako $to dim presijeca svjetlosni zrak koji pada na fotodiodu),
osim u sluCajevima kada u prostoru postoji dim ili isparenja koja bi
prouzrokovala lazne alarme (kuhinje, Kkotlarnice...) i tada se Kkoriste
termodiferencijalni detektori ("okida" kada temperatura prede 58°C ili ukoliko
naglo poraste sa npr.10°C na 15°C). Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima
za stabilne instalacije za dojavu pozara (Sl. list SRJ br. 87/93), detektori dima
pokrivaju 60m2 i visinu prostora do 12m, dok termodiferencijalni pokrivaju 20m2
i visinu prostora do 7,5 metara. U prolazima i hodnicima (prostor uzi od 3 metra)
dimni detektori se postavljaju na max. 15 metara, a termodiferencijalni na max.
10 metara. Adresibilini ru¢ni javlja¢i vezuju se direktno u adresibilnu petlju.
Rucni javljaCi se postavljaju na 1,5 metara visine i to na putevima za evakuaciju,
hodnicima, u blizina prostorija sa povec¢anim rizikom od poZara. Unutar objekta
postavljaju se u razmaku od max. 40 metara.

Svi automatski detektori, ru¢ni javljaci i linijski moduli sadrze izolacione
elemente (prekidace) koji omogucavaju pouzdanost u radu sistema, jer u
slu€aju prekida linije centralni uredaj signalizira mjesto prekida i sa elementima
do prekida komunicira sa jedne strane linije, a sa elementima iza prekida
komunicira iz obrnutog smjera. Na taj nacin se obezbjeduje puna funkcionalnost
i u slu€aju prekida linije. Adresabilne alarmne sirene se aktiviraju na impuls od
bilo kog javlja¢a u alarmu u cijelom ili samo u dijelu objekta.

Adresabilna sirena je dvoZiCna koja se napaja iz petlije. Osnovna prednost
ovakvog rjeSenja je Sto se, u slu€aju pozarnog alarma mogu aktivirati samo
pojedine sirene (procedura se odraduje softverski, pomoc¢u CBE jednacina).
Alarmne sirene u petlji zauzimaju jedno modulsko mjesto jer po tipu adrese
spadaju u module.

Adresabilni ulazni modul se vezuje direktno u adresabilnu petlju. Sluzi za
automatsko isklju€ivanje instalacija klimatizacije i ventilacije, automatsko
zatvaranje protivpozarnih klapni, automatsko zatvaranje pozZarnih vrata koja su
iz tehnolo$kih razloga u normalnom rezimu rada stalno otvorena i automatsko
otvaranje kliznih vrata na putu evakuacije i njihovo blokiranje u otvoreni polozaj.

Takode, prikuplja informacije sa indikatora protoka sprinklerskog sistema, kao i
kontinualni nadzor stanja presostata sistema za gasenje gasom.

Izolacione baze se vezuju direktno u adresibilnu petlju (poslije maksimalno 25
automatskih javljaCa). SluZze za izolaciju dijela petlje izmedu dvije izolacione
baze, u kojem je doslo do kratkog spoja a da pritom ostali dio petlje ostaje u
funkciji. Drugim rije€ima, u slu€aju kratkog spoja petlja gubi samo dio detektora
(onih izmedu dvije izolacione baze), dok ostatak nastavlja ispravno da radi.

U slucaju kad se detektuje pozar, centrala mora da obavi odredene radnje koje
su propisane. Pored osnovne funkcije (dojava pozara), centrala treba da izvrsi
isklju€ivanje ventilacije (kontrolnim modulima se relejno iskljuCuje napajanje
klima sistema, a monitorskim modulima se provjerava da li su pozZarne klapne
pale i sprijecCile Sirenje pozara kroz klima kanale), isklju¢enje struje, upravljanje
gasSenjem, spustanje lifta na najblizu etazu, sakupljanje informacija sa
komandnih ventila sprinklerskog sistemai sl.

Instalacija sistema za dojavu poZara ¢e se ostvariti instalacionim bezhalogenim
kablovima tipa JH(St)H 2x2x0.8 mm?. Povezivanje alarmnih sirena na
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cenmtralu ¢ée se izvrsiti vatrootpornim kablovima tipa LIHCH 2 x 1,5 mm?
FE180/E90. Za povezivanje izvrSnih funkcija planirana je upotreba
vatrootpornih kablova tipa JH(St)H 2x2x0.8 mm? FE180/E90. Svi kablovi ce se
voditi u odgovaraju¢im bezhalogenim PVC cijevima fiksiranim obujmicama za
plafon ili po vatrootpornim kablovskim regalima. Instalacioni kablovi, na
mjestima prolaza iz jednog u drugi pozarni sektor treba da budu povrsinski
zasti¢eni sporogoru¢om masom, sa svake strane po 1m.

Za kontrolu sa udaljenog mjesta tj. iz portirnice planirana je ugradnja paralelnog
tabloa slicnog tipu S-PR-FPMCPU u kompletu sa S-PR-PRREP kuéistem. Isti
posjeduje sve funkcije kao centrala, a sa centralom se povezuje kablom tipa
JH(St)H 3x2x0.8 mm?.

Organizacija alarmog plana objekta je sledeca:

Kada je u prostoriji gdje je smjestena PP centrala prisutno deZurno lice,
sistem radi u rezimu "DAN". U tom slu¢aju proradom automatskog javljaca
javla se internialarm na centrali (zvuéni i svjetlosni). Dezurno lice
iskljuuje zvuéni alarm pritiskom "ZUJALICA ISKLUUCENA" i to u vremenu
od 20sek. od pocetka alarma ("VRIJEME PRISUTNOSTI"). Pritiskom na
taster "PROVJERA" poCinje da tece "VRIJEME IZVIDANJA" koje ¢e u
ovom slu¢aju da iznosi 5min. Za to vrijeme dezurno lice odlazi na mjesto
nastanka poZzara, gasi ga ukoliko je manjih razmjera, vraca se na centralu
i resetuje je, tako da ne dolazido opsteg alarma i izvrSnih komandi.
Ukoliko je pozar veéih dimenzija deZurno lice pritisne na prvi rucni javljac
pozara ¢ime se prekida "VRIJEME IZVIDANJA" i Salje se opsti alarm
(ukljuCuje  se sistem za obavjeStavanje o poZzaru, aktiviraju se planirane
izvrSne funkcije). Ako po isteku "VREMENA IZVIDANJA" centrala nije
resetovana, ukljuCuje se "POGONSKI ALARM". Aktiviranjem signala
"ALARM" sa ru¢nog javljaCa pozara, odmah se aktivira "POGONSKI
ALARM".

Kada u prostoriji nije  dezurno lice sistem radi u rezrmu "NOC". Tada se u
slu€aju prorade automatskog javljata odmah aktivira pogonski alarm (ukljucuje
se sistem za obavjeStavanje o poZaru, aktiviraju se predvidene izvrSne funkcije).

Na sledecoj slici prikazana je blok Sema alarmnog plana za organizaciju dan-
noc.
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Kako je projekat adaptacije u potpunosti zadrZzao predloZenu koncepciju datu
projektom rekonstrukcije u predmjeru radova, grafiCkim prilozima i blok Semama
naznaceni su elementi instalacija koji nijesu dio ovog projrkta. Petlja oznacena
kao L2 se djelimi¢no izvodi ( samo u prostorijama za smjestaj TS, UPS-a i
agregata), dok se petlija oznaCena kao L4 ne razmatra u ovom dijelu projekta.
Pojedini elementi u petljama oznacenim kao L8 i L9 koje pokrivaju prostore na
petom i Sestom spratu, predvidene kao nadogradnja u projektu rekonstrukcije,
nijesu obuhvaceni ovim projektnim rieSenjem. U skladu sa zahtjevom investitora
smanijen je i predvideni broj alarmnih sirena koje su locirane u prostoru Dilatacije
“A”.
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1.1.3. Instalacija IP video nadzora

Za potrebe vizuelnog nadzora prostora unutar i okolo objekta predvidena je
instalacija IP video nadzora. IP video nadzor je proces digitalizacije i prenosa
slike dobijene preko kamera putem I[P protokola. Starija rjeSenja su
kombinovala klasicne analogne kamere i kodere za digitalizaciju na Cijim
izlazima se dobijao video signal u IP formatu. Novija rijeSenja preferiraju kamere
sa integrisanim koderima. Sistem IP video nadzora ima viSestruku funkciju.
Glavni principi su: nadzor prostora u tzv. live modu, prepoznavanje osoba i/ili
dogadaja u live modu, snimanje i Cuvanje tih dogadaja, te moguénost pregleda
takvih dogadaja u slijedecern periodu, kad god se za tim ukaZe potreba.

Sistem video nadzora treba da obezbijedi sledec¢e funkcije:

- nadgledanje komunikacija predvidenog prostora

- prikaz slike na monitoru sa moguénoSc¢u njenog uveliCavanja
- mogucnost sistema za prenos podataka na udaljeno mjesto

U cilju adekvatnog vizuelnog pokrivanja prostora unutar i ispred prostora
potrebno je postaviti odgovarajuéi broj IP kamera.

Instalacijom IP sistema za video nadzor omogucéen je lokalno ili daljinski putem
interneta, sigurnost i bezbjednost ljudi i imovine. IP video nadzor omogucava
primanje slike i zvuka uzivo putem interneta, kako bi vrSili daljinski nadzor.

IP tehnologija omoguéava jednostavno gledanje, kontrolu i upravljanje svim
umreznim kamerama, pomocu bilo kog standardnog Web pretrazivaca (Mozilla
Fire fox, Internet Explorer, Google Chrome, Safari i drugi) ili softvera za
upravljanje video nadzorom, sa bilo kog kompjutera koji je povezan sa
internetom.

Glavne prednosti IP video nadzora:

- ViSe razligitih ovlas¢enih lica moze istovremeno da vidi zivi snimak sa iste
kamere bilo kada, bilo gdje putem interneta

- Digitalni video snimak pruza znatno veci kvalitet slike od analognog.

- Inteligentne funkcije koje su ugradene u IP opremu otkrivaju, identifikuju i prate
objekte u realnom vremenu smanjujuéi na taj nacin broj laznih alarma

- Instalacija i odrzavanje digitalnih sistema video nadzora se pokazalo kao
isplativije od analognih sistema

-Konekcija preko 3G mobilnih telefona pruZza mobilni sistem za video nadzor.

Za nadgledanje predvidenog prostora predvidene su IP kamere proizvodaca
VIVOTEK.

Centar video nadzora je planiran u RACK ormanu iz server prostorije.
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Sistem video nadzora je preko Ethernet porta prikljueni u lan mrezu, ¢ime je
obezbijedena moguénost udaljenog nadzora i upravljanja. Preko lokalne LAN
mreze moguc je pregled tekucih video signala sa ra¢unara na kojem je instaliran
klijent softver. Radi zastite, neophodna je identifikacija osobe (pomocu lozinke)
pri pokretanju klijent softvera.

Ukoliko se Zeli posebna kontrola kamera sa jo§ nekog mjesta, potrebno je
instalirati odgovarajuci softver i definisati prava korisnika radi normalnog
koriS¢enja sistema.

Prenos video signala i napajanje kamera se vrsi kablovima S/FTP cat.6, preko
PoE switch-a, polozenih na kablovskim regalima i u zastitnim kablovskim PVC
kanalicama. Raspored i dispozicija opreme data je u grafickom dijelu projekta.

Projektom su predvidene dvije radne stanice sa dva visokoperformantna LED
CCTV monitora, predvidenim za montazu na zid. Sistem obezbjeduje platformu
za monitoring, kontrolu, upravljanje i konfigurisanje kompletnog sistema.

Kako je projekat adaptacije u potpunosti zadrZzao predlozenu koncepciju datu
projektom rekonstrukcije u predmjeru radova, grafiCkim prilozima i blok Semama
naznaceni su elementi instalacija koji nijesu dio ovog projekta U skladu sa
zahtjevom investitora smanjen je obim kablovske infrastrukture, predvideni broj
kamera koje su locirane u prostoru Dilatacije “A”, kao i broj potrebnih PoE
switch-eva.

1.1.4. Instalacija evakuacionog ozvuéenja

Predviden je sistem ambijentalnog ozvuéenja koji se sastoji od centralnog
uredaja proizvodaca TOA, 100V zvucnickih linija i kablovske instalacije.

Centralni uredaj sistema predstavlja kontrolna jedinica(Control Unit) koja
posjeduje 6 kontrolnih zona), TOA VM-3360VA, proSirenje TOA VM-3240E, RJ
45 konekciju za mikrofone i softver za upravljanje, Ethernet port za komunikaciju
i konfiguraciju sistema sa PC-a, zatim pojacalo snage 360w+240w proSirenje,
kao i izvor zvuka CD/USB/SD/MP3 player, CD/USB/SD/MP3 player, AM/FM
digitalni radio i bluetooth prijemnik predlozen je proizvod Fonestar FS-2916BP
ili slican.

Oprema ze ozvucenje se smjeSta u posebnom RACK ormanu planiranom u
server prostoriji.

Preko sistema za ozvucenje je mogucée emitovati:
- Razne muzicke i govorne programe.

- Opsta obavestenja, koja prekidaju muziCke programe, u pojedinim izabranim
zonama i emituju se sa unapred regulisanim nivoom glasnosti.

- ObavjeStenja u sluCaju opasnosti ili havarija (alarmno ozvucenje). Ta
obavjestenja predstavljaju govorno-alarmne poruke, a aktivira ih samo
ovlaStena osoba.

Univerzitet Crne Gore, Cetinjski put 2, 81000 Podgorica, Crna Gora
+382 20 414 255 / rektorat@ucg.ac.me / www.ucg.ac.me / PIB: 02016702 / PDV: 30/31-03951-6



U CG PROJEKAT ADAPTACIJE OBJEKTA
TEHNICKIH FAKULTETA -

Hnireb s G DILATACIJA “A” | DILATACIJA “B”

Predvideni zvuénici su 100V za ugradnu i nagradnu montaZzu nazivne snage
1.5-3-6W.

Kablovska instalacija sastoji se od slededih tipova kablova:
- LIHCH 2x1,5mm2 FE180/PH90 za povezivanje zvu€nika na atenuatore,

Instalacija se polaze u spuStenom plafonu na obujmicama i na planiranim
kablovskim regalima.

I u ovom dijelu instalacija zadrZan je koncept koji je prikazan u revidovanom
projektu rekonstrukcije. U odnosu na navedeni projekat u predloZzenom projektu
adaptacije je izvrSena redukcija broja zvucnika i potrebne kablovske
infrastrukture zbog odustajanja investitora da izvodi ovaj dio radova u Dilataciji
“A”. Predvideni kapaciteti omogucéavaju veoma brzu i efikasnu nadogradnju
sistema u slucaju da se investitor opredijeli za proSirenje kapaciteta.

1.1.5. Instalacija kontrola pristupa

Prema zahtjevu Investitora, kontrola pristupa je predvidena na nivou prvog
sprata, gdje se nalazi glavna server prostorija.

Sistem kontrole pristupa, prvenstveno, spreCava ulazak neovlas¢enje osobe u
odredene dijelove objekta. Predlozeni sistem se sastoji od kontrolera, softvera,
CitaCa i kartica, tastera, magnetnih senzora, elektri¢cnih brava i uredaja za
automatsko otvaranje vrata (postavljaju se na svaka kontrolisana vrata).
Softverski paket sluzi za monitoring sistema kontrole pristupa. Instalira se na
PC racunaru, gdje ovlas¢ena osoba vrSi nadzor nad sistemom. Promjena
podataka o korisnicima kartica, kao i njihovog prava pristupa se obavlja pomocu
odgovarajuc¢ih modula ovog softvera. Postoji veliki broj izvjesStaja koji se mogu
prilagoditi korisniku. Softverski paket je moguce zaétititi Siframa, tako da se
smanjuje mogucnost neovlas¢ene promjene parametara (npr. nivoi pristupa ili
vaznost kartice) sistema. Softverski paket ima moguénost umreZzavanja sa
sistemima kontrole pristupa koji se nalaze na drugim objektima. UmreZavanje
se vrsi preko LAN ili WAN mreze. Podaci koji se razmjenjuju su kriptovani.

Kontroler se smjesta u metalno kuciste, koje se moze zaklju€avati. Na plo€i na
kojem se nalazi mikroprocesor kontrolera, postoje LED diode koje oznacavaju
stanje u kojem se mikrokontroler nalazi. Kontroler u sebi ¢uva podatke, i radi
kao interfejs prema uredajima koji su vezani na njega (CitaCi, alarmni ulazi i
kontrolni izlazi). Kontroler treba da bude nezavistan. Treba da ima dodatno
baterijsko napajanje, tako da nastavlja rad i u slu€aju gubitka napajanja. U
slu€aju prekida komunikacije sa raCunarom kontroler i dalje vrsi svoju funkciju.
Kontroler u svojoj memoriji, Cuva informacije koje su vezane za konfiguraciju
sistema i podatke o korisnicima kartica, tj. podaci na osnovu kojih se odreduje
validnost prolaska. Na osnovu toga on moZe raditi, ak i ako je veza prema
racunaru u prekidu. U nju smjesta podatke o dogadajima (maksimalno 10000)
koji su se desili za vreme gubitka komunikacije. Sistem omoguéava da posle
ponovnog uspostavljanja komunikacije, o€ita dogadaje iz memorije kontrolera i
smjesti ih u bazu podataka za dalju obradu. Kontroler ima moguc¢nost da se na
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njega priklju¢e dva CcitaCa (bezkontaktna ili biometrijska), dva tastera za
otvaranje vrata, dva senzora i dvije elektricne brave. Veza izmedu kontrolera i
racunara je ostvarena preko raCunarske mreze.

Citaci kartica rade na principu RF tehnologije, pri €emu se oéitavanje obavlja,
kada se kartica, pasivan element, unese u polje Citaca, aktivan element.
Ocitavanje je bezkontaktno, tako da nema mehani¢kog oStecenja kartice
prilikom oc€itavanja. Moguce je (zbog velike daljine ocCitavanja Citaca; 10-20 cm)
oCitavanje podataka kroz novc€anike ili taSne. Na ovaj nacin se korisnicima
olak8ava upotreba kartica, a i smanjuju o$tec¢enja. Kartice su napravljene od
PVC materijala i na njima je moguce Stampati potrebne podatke (ime i prezime
korisnika, njegova slika, logo firme i sl.).

Odgovorni projektant

.
e

U Podgorici, april 2025. godine Prof. dr Milovan Radulovié¢, dipl.ing.el.
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1.2 TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE RADOVA

1.2.1. Popis primjenjenih tehnickih propisa i standarda

Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledece tehniCke propise,
standarde i literaturu :

- Pravilnik o tehni€kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona
("SL.list SFRJ" br. 53/88)

- Jugoslovenski standardi - Elektricne instalacije u zgradama - Zahtjevi za
bezbjednost JUSN.B2.741/1989

- Zakon o uredjenju prostora i izgradnji objekata ("SlI. list CG" br. 51/08)
- Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SlI. list CG " br. 34/14 )
- Zakon o zastiti i spasavaniju ("Sl. list CG " br. 13/07, 05/08 )

- Pravilnik o nadinu izrade razmijeri i blizoj sadrzini tehni¢ke dokumentacije ("Sl.
list Crne Gore", br. 23/14)

EN 50173-1 Information technology - Generic cabling systems - Part 1: General
requirements

EN 50173-2 Information technology - Generic cabling systems - Part 2: Office
premises

EN 50173-3 Information technology - Generic cabling systems - Part 3:
Industrial premises

EN 50173-4 Information technology - Generic cabling systems - Part 4: Homes

EN 50173-5 Information technology - Generic cabling systems - Part 5: Data
centres

EN 50174-1 Information technology - Cabling installation - Part 1: Installation
specification and quality assurance

EN 50174-2 Information technology - Cabling installation - Part 2: Installation
planning and practices inside buildings

EN 50174-3 Information technology - Cabling installation Part 3: Installation
planning and practices outside buildings

EN 60728-1 Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services - Part 1: System performance of forward paths

EN 50117-2-4 Coaxial cables- Part 2: Sectional specification for cables used in
cabled distribution networks- Indoor drop cables for systems operating at 5 MHz
- 3 000 MHz.
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EN 50117-2-3 Coaxial cables used in cabled distribution networks. - Part 4:
Sectiona1 specification for distribution and trunk cables

EN 50117-2-5 Coaxial cables used in cabled distribution networks - Part 2-5:
Sectional specification for outdoor drop cables for systems operating at 5 MHz
- 3000 MHz

EN 50290-2-1 Communication cables -- Part 2-1: Common design rules and
construction

EN 50310 Application of equipotential bonding and earthing in buildings with
information technology equipment

EN 50346 Information technology - Cabling installation - Testing of installed
cabling

EN 50441-1 Unscreened cables for indoor residential telecommunication
installations - Part 1: class 1

EN 50441-2 Screened cables for indoor residential telecommunication
installations —Part 2: class 2

EN 50441-3 Screened cables for indoor residential telecommunication
installations — Part 3: class 3

EN 60603-7-3 Connectors for electronic equipment - Part 7-3: Detall
specification for 8- way, shielded, free and fixed connectors, for data
transmissions with frequencies up to100MHz (currently under preparation)

EN 60603-7-5 Connectors for electronic equipment: - Part 7-5: Detail
specification for 8-way, shielded, free and fixed connectors, for data
transmissions with frequencies up to 250 MHz (currently under preparation)

EN 60603-7-7 Connectors for electronic equipment. - Part 7-7:Detail
specification for 8-- way, shielded, free and fixed connectors, for data
transmissions with frequencies up to 600 MHz (categary 7, shielded)

EN 60966-2-4 Radiofrequency and coaxial cable assemblies - Part 2-4: Detail
specification for cable assemblies for radio and TV receivers (Frequency range
Oto 3 000 MHz, IEC 61169-2 connectors).

EN 60966-2-5 Radiofrequency and coaxial cable assemblies - Part 2-5: Detail
specification for cable assemblies for radio and TV receivers (Frequency range
Oto 1 000 MHz, IEC 61169-2 connectors).

EN 60966-2-6 Radiofrequency and coaxial cable assemblies - Part 2-6: Detail
specification for cable assemblies for radio and TV receivers (Frequency range
Oto 3 000 MHz, IEC 60169-24 connectors).

EN 61169-2 Radiofrequency connectors - Part 2: Sectiona1 specification -
Radiofrequency coaxial connectors of type 9.52 EN 61169-24 Radiofrequency
connectors - Part 24: Sectional specification - Radiofrequency coaxial
connectors with screw coupling, typically for use in 75 ohm cable distribution
systems (type F).

EN 50083 Cabled distribution systems for television, sound and interactive
multimedia signals
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EN 50083-1 Safety requirements.

EN 50083-2 EMC for equipment.

EN 50083-3 Active wideband equipment;

EN 50083-4 Passive wideband equipment;

EN 50083-5 Headend equipment;

EN 50083-6 Optical equipment;

EN 50083-7 System performance.

EN 50083-8 EMC for networks.

EN 50083-9 Interface for DVBIMPEG2 transport stream.
EN 50083-10 System performance for return path.

kao i druge tehniCke propise i preporuke za tipizaciju elemenata distributivnih
mreza.

1.2.2. Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i investitora i izvodaca
da se pri izradi projektovanih instalacija istih pridrzavaju, s obzirom na to da
sadrze i elemente koji nisu navedeni u tehnickom opisu i ostalim prilozima, a
vazni su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija
potrebno je pridrzavati se sljedeceqg:

1.2.3. Opste

1.1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni dio projektnog elaborata i kao takvi su
obavezni za izvodaca. Sve §to eventualno nije predvideno opisom kao i samim
projektom, a neophodno je potrebno za ispravan rad instalacije, izvodac je
duZan da to na vijeme prijavi nadzornom organu.

1.2. Cijelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz
predracuna kao i prema postoje¢im vazeéim tehni¢kim propisima i standardima,
opstim propisima za odnosne vrste djelatnosti i odredbama ovog elaborata.

1.3. lzvodaCa radova treba da posjeduje vazecu licencu izdatu od strane
Ministarstva ekonomije Crne Gore ili od strane InZenjerske komore Crne Gore.
Izvoda€ mora biti ovlad¢éen za izvodenje radova iz oblasti telekomunikacionih
sistema i imati radnike odgovarajucih kvalifikacija za ove radove.

1.4. Izvodaé¢ radova obavezan je da prije poCetka radova prouéi projekat i da
blagovremeno zatrazi od projektanta eventualna objasnjenja.

1.5. Radovi na priklju¢ku objekta na tt mreZu se moraju izvesti u u skladu sa
"Upustvom o gradenju mjesnih kablovskih mreza" i "lzrada telefonskih
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instalacija i uvoda" izdatih od strane ZJPTT-a, kao i prema postojeéim vazeéim
tehni¢kim propisima, ops$tim propisima za odnosne vrste djelatnosti i
odredbama ovog elaborata.

1.6. Ako se pri izvodenju radova iz ma kojih razloga ukaze potreba za manjim
odstupanjima od projekta, svaku izmjenu mora prethodno da odobri nadzorni
organ investitora, da kratak opis izmjene unese u gradjevinski dnevnik i ovjeri
svojim potpisom. Za odstupanja i izmjene ucinjene bez saglasnosti nadzornog
organa investitora, odgovornost preuzima izvodac radova. Vec¢a odstupanja se
smiju vrsiti tek po saglasnosti odgovornog projektanta ili komisije koja je odobrila
projekat.

1.7. Za nepredvidene radove ili poveéanje obima posla mora se dobiti
saglasnost investitora.

1.8. Svi materijali koji se upotrebljavaju moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im
propisima i JUS-om. Po donoSenju materijala na gradiliSte duzan je nadzorni
organ da iste pregleda i njegovo stanje konstatuje u gradevinskom dnevniku.
Postupak sa materijalom do ugradnje, mora biti struCan i u skladu sa
odgovarajuc¢im uputstvima, tako da im se sve propisane elektriéne, hemijske i
mehaniCke karakteristike i osobine u potpunosti ocuvaju. Materijal, bez
odgovarajucih potrebnih osobina ne smije se ugradivati.

1.9. Ukoliko se materijal isporu€uje sa atestima, izvoda¢ mora da ih saCuva i da
ih kao obavezan sastavni dio tehni¢ke dokumentacije o izvedenom objektu,
preda investitoru -korisniku.

1.10. Pored materijala i sav rad mora biti izveden solidno, sa stru¢nom radnom
snagom. Svi radovi moraju biti estetski, zanatski kvalitetno i solidno izvedeni.
Svi kvarovi i Stete na objektima i terenima na kojima se vrSe radovi moraju biti
stru¢no i kvalitetno otklonjeni ili nadoknadeni. Za Stete koje nastaju uslijed
nesolidnog rada ili nemara izvodac¢a radova, odgovoran je izvodac.

1.11. Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan da obiljezi mjesta za izvode svih
priklju€nica i elemenata pojedinih predvidenih sistema, kao i trase kablovskih
regala i svih vodova za sve instalacije.

1.12 Pri izvodenju radova obavezna je primena sigurnosnih mera u cilju zastite,
kako radnika, tako i slu¢ajno prisutnih lica u skladu sa odgovarajuc¢im propisima.

1.13. Kod izvodenja radova po ovom projektu, a usled samih radova, ne smije
da se narusi postojeée stanje ni na kojem drugom objektu u smislu smanjenja
njegove sigurnosti ili ugrozavanja njegovih funkcija. Ukoliko bi moglo da dode
do takve situacije, obavezno se moraju obustaviti radovi na ugroZzenom dijelu,
preduzeti zastitne mjere i odmah obaviti konsultacije sa projektantom i
kompetentnim organom ugrozenog objekta. Na radovima duz puteva, obavezna
je primena svih zastitnih mera u skladu sa saobracajnim propisima.

1.14. Cijevi i razvodne kutije imaju biti od izolovanog materijala. Cijevi se moraju
tako polagati da izmedu dvije razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta gde bi
se eventualno mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom
polaganju, cijevi izmedu dvije kutije moraju saciniti blag luk sa tiemenom na
gore i padom krajeva cijevi prema razvodnim kutijama.
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1.15. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih
vodova po zidovima, polazu se energetski vodovi kao najnizi, a na min. 20 cm
od njih polazu se telekomunikacioni vodovi.

1.16. Ukrstanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba
izbjegavati. na mjestima ukrstanja pod pravim uglom rastojanje izmedu ovih
vodova mora iznositi 10 mm a gde to nije moguce treba postaviti izolacioni
umetak debljine 3 mm.

1.17. Grananje i nastavljanje provodnika ima se vrSiti iskljuivo u razvodnim
kutijama dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smjestiti pregledno veze
provodnika. Najmanji unutradnji precnik razvodnih kutija ima iznositi 70 mm.
Veze se moraju zalemiti i izolovati. Svaka vrsta instalacije mora imati posebne
razvodne kutije.

1.18. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, oznaCene vrste
izolacije preseka ili pre€nika kao na planovima, Semama i predracunu.

1.19. Pri provla€enju i polaganju kablova treba strogo voditi rauna da se isti ne
lome. Na mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine Ciji
poluprecnik ne smije biti manji od 15 puta spoljni pre¢nik kablova.

1.20. Prelaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vrsiti u kablovskim
ormanima.

1.21. Po zavrSetku svih radova mora se izvrsiti ispitivanje svih instalacija prema
postoje¢im propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predvidenim
propisima. Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokazZe neispravnom, izvodac je
duZan da je dovede u ispravno stanje o svom troSku.

1.22. Preuzimanje instalcije od izvodaCa moze se izvrsiti tek posle zavrsetka
svih radova i ispitivanju ispravnosti instalacija.

1.23. Sve otpatke i smece nastalo pri izradi instalacije duzan je da odnese sa
gradilidta na mjesto koje investitor odredi ugovorom.

1.24. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine racunaju¢i od dana
tehni¢kog prijema. Za sve vijeme garantnog roka duzZan je izvoda¢ da sve
kvarove i nedostatke, koji proistiCu usled loSe izrade ili slabog kvaliteta
ugradenog materijala otkloni o svom troSku bez prava na naknadu. Za kvarove
nastale nestru¢nim rukovanjem izvodac¢ nije odgovoran.

1.25. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisija od tri
¢lana: jednog odreduje investitor, drugog izvodac, a tre¢eg biraju uzajamno
sporazumno. Odluka komisije je punovazna i konac¢na.

1.2.4. Tehni€ki uslovi za izvodenje unutrasnjih telekomunikacionih i
signalnih instalacija u objektu

1. Ovi tehniCki uslovi su sastavni deo projektnog elaborata i kao takvi su
obavezni za izvodaca. Sve §to eventualno nije predvideno opisom kao i samim
projektom, a neophodno je potrebno za ispravan rad instalacije, izvodac je
duzan da to na vrijeme prijavi nadzornom organu.
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2. Cjelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz
predraCuna kao i postojeéim propisima i standardima koji vaze u CG za pojedine
vrste radova.

3. Materijal za izvoda¢a radova mora biti dobrog kvaliteta i da odgovara
postojeéim standardima. Po donoSenju materijala na gradiliSte duzan je
nadzorni organ da iste pregleda i njegovo stanje konstatuje u gradevinskom
dnevniku.

4. Pored materijal i sav rad mora biti izveden solidno, sa stru¢nom radnom
shagom, a sve Sto se kasnije ustanovi da je neispravno, izvodac¢ je duzan da
otkloni o svom troSku bez prava na naknadu.

5. Prije po€etka radova izvodac€ je duzan da obiljeZi mjesta za izvode telefona,
javljaa poZzara, sirena, kao i trase svih vodova za sve instalacije.

6. Cijevi i razvodne kutije moraju biti od izolovanog materijala, a pri njihovom
polaganju se mora voditi raCuna da se zidovi ne rue, kao i pri polaganju
kablova.

7. Cijevi se moraju tako polagati da izmedu dve razvodne kutije ne bude ni
jednog mjesta gde bi se eventualno mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri
horizontalnom polaganju cijevi izmedu dvije kutije moraju saciniti blag luk sa
tiemenom na gore i padom krajeva cijevi prema razvodnim kutijama.

8. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih vodova,
polazu se energetski vodovi kao najnizi, a na min. 20cm od njih polazu se
telekomunikacioni vodovi.

9. Ukrstanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba
izbjegavati. Na mjestima ukrStanja pod pravim uglom rastojanje izmedu ovih
vodova mora iznositi 10cm, a gdje to nije moguce treba postaviti izolacioni
umetak debljine 3mm.

10. Grananje i nastavljenje provodnika ima se vrsiti isklju€ivo u razvodnim
kutijama dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smjestiti pregledno veze
provodnika. Najmaniji unutrasnji precnik razvodnih kutija mora iznositi 70mm.
Veze se moraju zalemiti i izolovati. Svaka vrsta instalacije mora imati posebne
razvodne kutije.

11. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, oznaCene vrste
izolacije presjeka ili preCnika kao na planovima, Semama i predracunu.

12. Pri provlaéenju i polaganju kablova treba strogo voditi raCuna da se isti ne
lome. Na mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine Ciji
poluprecnik ne smije biti maniji od 15 x spoljni pre¢nik kablova.

13. Prolaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vrsiti u kablovskim
ormanima.

14. Ormani moraju biti od dekapiranog lima sa vratancima, bravom i kljuem.
Telefonski razdelnik se mora uzemljiti. Prelazni otpor uzemljivata mora imati
vrijednost ispod 10 oma.

15. Ako se pri izvodenju radova iz ma kojih razloga ukaze potreba za manjim
odstupanjima od projekta, za svako odstupanje se mora pribaviti pismena
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saglasnost nadzornog organa. VecCa odstupanja se smiju vrsiti tek po
saglasnosti komisije koja je odobrila projekat.

16. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine, racunajué¢i od dana
tehni¢kog prijema. Za svo vrijeme garantnog roka duzan je izvoda¢ da sve
kvarove i nedostatke, koji proistiCu uslied loSe izrade ili slabog kvaliteta
ugradenog materijala, otkloni o svom trosku, bez prava na naknadu. Za kvarove
nastale nestru¢nim rukovanjem izvodac nije odgovoran.

17. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisije od tri
¢lana: jednog odreduje investitor, drugog izvodac, a tre¢eg biraju uzajamno
sporazumno. Odluka komisije je punovazna i konacna.

18. Sve otpatke i smece nastalo pri izradi instalacije duZan je da odnese sa
gradilista na mjesto koje investitor odredi ugovorom.

19. Za nepredvidene radove ili povecanja obima posla mora se dobiti saglasnost
investitora.

20. Po zavrSetku svih radova mora se izvrsiti ispitivanje svih instalacija prema
postojeéim propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predvidenim
propisima.

21. Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokaze neispravnom, izvodac je duzan
da je dovede u ispravno stanje o svom trosku.

22. Preuzimanje instalacije od izvodaCa moze se izvrsiti tek poslije zavrSetka
svih radova i ispitivanju ispravnosti instalacija.

1.2.5. Polaganje kablovskih instalacija

Opsti uslovi za polaganje FTP/UTP

1. Ovi tehnicki uslovi su dio glavnog projekta za LAN mrezu, te ih se izvodac
mora pridrZavati pri izvodenju radova.

2. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni u skladu sa glavnim i
izvodacikim projektom, medunarodnim standardima i normama

proizvodac¢a opreme, odnosno cjelokupna instalacija mora biti izvedena
u skladu sa medunarodnom standardu ISO/IEC 11801, a prema
tehnickom opisu, crtezima, specifikaciji opreme i materijala.

3. Po donoSenju opreme i materijala na gradiliste nadzorni organ je duzan
da izvrSi vizuelni pregled prispjele opreme i da njihovo stanje unese u
gradevinski dnevnik.

4. U toku izvodenja radova, manje izmjene u projektu odobrava nadzorni
organ, a bitne izmjene odobrava organ koji je izvrSio tehnicki pregled
investicione-tehni¢ke dokumentacije uz saglasnost projektanta.
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5. Radove na montazZi i ispitivanju instalacija, kao i sve izmjene u projektu,
nadzorni organ treba da evidentira u gradevinski dnevnik.

6. Nadzor na ovim radovima vrde elektroinzenjeri, specijalizovani za ovu
vrstu poslova.

7. Sve §to se u toku rada ili kasnije pokaze nedovoljno kvalitetno, izvodac¢
je duzan da o svom tro$ku otkloni.

8. Izvodac radova je duzan da pazljivo prouci projekat kako bi se izbjegle
eventualne nesuglasice i nesporazumi, a ako postoje izvjesna
odstupanja izmedu projekta i postojeceg stanja na objektu da predloZi
prilagodavanje projekta.

9. Poslije ugradnje uredaja i instalacije kablovskog sistema, od strane
odrzavanja potrebno je vrsiti periodicne (dnevne, nedeljne, mesecne)
preglede i ispitivanja montirane opreme, a nalaze i primjedbe upisivati u

kontrolnu knjigu. Ovi periodi¢ni pregledi i ispitivanja bitni su za
odrZavanje visokog stepena raspoloZivosti strukturnog kablovskog
sistema.

Posebni uslovi za polaganje FTP/UTP kablova

1. Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan da precizno odredi i obiljezi
poloZaj svih elemenata projektovanog sistema (uti€nice, distribucione
ormane, aktivhu opremu, kablovske kanale i dr.).

2. Izvoda€ treba da precizira mjesta gdje se projektovane instalacije
prikju€uju na postojeée instalacije, kao i da odredi i izvede prikljucke za
elektriCnu instalaciju.

3. Za kabliranje racunarskih mreza koristiti kablove kategorije 6 ili viSe po
ISO/IEC standardu, atestirane za rad na 450MHz.
4. Globalna struktura mreze je tipa zvijezde (viSestruke zvijezde). Svaka

veza je tipa taCka -tacka.

5. Svako mjesto gdje se stiCe viSe FTP kablova se naziva komunikaciono
Cvoriste. Komunikaciono ¢voriste moZze biti glavno za cijelu mreZzu,
glavno za jednu lokaciju, glavno za jednu zgradu ili lokalno.

6. U komunikaciono &voriste se instalira aktivna mrezna oprema i patch
paneli u distribucioni orman odgovarajuce veli€ine.

7. Komunikaciona ¢&vorista se smjestaju u prostorijama gdje vladaju
kancelarijski uslovi.

8. Svi RACK ormani su zatvoreni (osim otvora za uvodenje kablova i otvora
za ventilaciju), a sa prednje strane imaju vrata sa staklom koja se
zaklju€avaju.

9. Za RACK ormane koji se montiraju na zid treba obezbjediti odredena

ojaCanja i otvore za pri¢vrS¢enje na zid. Uc&vrdéenje na zid izvesti
odgovarajucim tiplovima i zavrtnjima.

Univerzitet Crne Gore, Cetinjski put 2, 81000 Podgorica, Crna Gora
+382 20 414 255 / rektorat@ucg.ac.me / www.ucg.ac.me / PIB: 02016702 / PDV: 30/31-03951-6 25



U CG PROJEKAT ADAPTACIJE OBJEKTA
TEHNICKIH FAKULTETA -

Hnireb s G DILATACIJA “A” | DILATACIJA “B”

10.  FTP kablovi se zavr8avaju na panelu ili uti¢nici.
11.  FTP kabal se ne smije prekidati i nastavljati.

12.  FTP kabl se provlaci kroz kanalice, ili se pri¢vr§¢éuje OG obujmicama za
zid na rastojanju 30-50 cm, ili se provlaci kroz rebrasto crevo postavljeno
u zid.

13.  Trase polaganja FTP kablova i njihovo oznaCavanje daje se u Grafi¢koj
dokumentaciji.

14. Kanalice po provlaenju kablova pokriti odgovarajuéim poklopcem po
celoj duzini.

15. FTP kabal se pri proviaenju i pri€vrScCivanju ne smije uzduzno uvijati,
vezivati u ¢vor, ustipati, niti pak na bilo koji nacin ostetiti.

16. FTP kabal se ne smije pri provlacenju istezati.

17.  FTP kabal se postavlja vertikalno ili horizontalno. Koso postavljanje FTP
kablova nije dozvoljeno.

18.  Pri polaganju kablova mora se strogo voditi briga 0 mogu¢em ostecenju
kablova. Na mjestima gdje kablovske trase mijenjaju pravac moraju se
praviti blage krivine savijanja kablova, €iji polupre€nik ne smije biti manji
od osmostrukog spoljnjeg precnika kabla.

19. FTP kabal se ne smije postavljati u blizini uredaja, objekta ili izvora koji
moze dovesti do oStecenja kabla.

20. FTP kabal se ne smije postavljati i provlaciti u blizini izvora toplote
(toplovodi, radijatori, peéi grijalice), a ako se to ne moZze izbjeéi, potrebno
je izvrsiti odgovarajucu toplotnu izolaciju.

21.  FTP kabal izvan objekta se postavlja unutar jednodjelnog PE crijeva, Ciji
su krajevi u unutrasnjosti objekta zasti¢eni od atmosferskih uticaja.

22. RJ uti¢nice se postavljaju na visini od 20- 40 cm od poda.

23. Na strani RJ utinice ostavlja se rezerva u kablu od 10 cm, a na strani
patch panela 30-100 cm zavisno od toga gdje se patch panel montira (u
zidno kuciste ili RACK orman)

24. Odmah po provlaenju svaki kabal obiljeziti istim brojem na oba kraja
(naljepnicama).

25. Brojeve kablova uzimati prema brojevima utiénica, tako da brojevi rastu
u smjeru kazaljke na ¢asovniku, gledano sa ulaznih vrata u prostoriju.

26. Po provlagenju FTP kablova, kablove ispitati na prekid i kratak spoj. Sve
ispravne kablove zavrsiti utiCnicom ili na patch panelu, shodno projektnoj
dokumentaciji.

27.  Ukoliko postoji prekid ili kratak spoj, kabal izvuci i zamijeniti ga novim.
28. Postavljanje RJ uti¢nica i patch panela izvoditi profesionalnim alatom.

29. Poslije postavljanjanja utiCnica i patch panela ispitati perfromanse svake
linije.
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30. Za povezivanje zidnih uti¢nica i terminalne opreme, odnosno patch
panela i aktivne opreme koriste se patch kablovi odgovarajuc¢ih duZzina.

31. Paralelno polaganje kablova sa elektro-energetskim kablovima vrsiti na
minimalnom rastojanju od 20 cm, odnosno 10 cm, ako je FTP kabl
ekranizovan (Sirmovan).

32. Ukrstanje FTP kablova sa elektro-energetskim kablovima vrSiti pod
uglom od 90°.

1.2.6. Zavr$ne odredbe

1. Izvodac radova je duzan da po zavrSetku svih radova pregleda, ispita i
isproba kompletan kablovski sistem.

2. Izvoda¢ je duZan da sve popravke izvrSi prije primopredaje
projektovanog sistema investitoru na koriS¢enje i rukovanje.

3. Garantni rok koji se definiSe u ugovoru sa Investitorom ne smije biti kraci
od jedne godine, a racuna se od dana tehni¢kog prijema instalacije od
strane nadlezne komisije, odnosno od poCetka eksploatacije sistema.

4. Komisiju za tehnicki prijem formira nadlezni drzavni organ koji je izdao
gradevinsku dozvolu za projektovani investicioni objekat.

5. Kontrolu kvaliteta izvedenih radova i funkcionalna ispitivanja i mjerenja
vr§i Komisija za kontrolu kvaliteta koju formira investitor posle zavr§enih
ispitivanja izvodaCa radova. Ako ova komisija ustanovi da su radovi
kvalitetno izvedeni, u skladu sa projektnom dokumentacijom i vazeéim
standardima, investitor se moZze obratiti nadleznom drzavnom organu u
ciliju formiranja Komisije za tehniCki prijem i pribavljanja upotrebne
dozvole shodno zakonu o izgradnji objekata u CG. Po dobijanju
upotrebne dozvole, investicioni objekat se moze eksploatisati.

6. IzvodaC nije odgovoran za kvarove koji proisteknu iz nestru¢nog
rukovanja uredajima i instalacijama.

7. Korisnik je duzan da obezbijedi servis i odrzavanje po isteku garantnog
roka za kompletnu mrezu.

8. Za sve ono Sto nije obuhvaceno ovim tehniCkim uslovima izvodac je
duzan da postupi u skladu sa postojec¢im propisima.

1.2.7. Pouzdanost rada mreze

Problem pouzdanosti rada raCunarske mreZze sagledan je sa sljedeéih
aspekata:

- prekida kabla centralnog segmenta mreze
- prekida kabla lokalnog segmenta mreze i
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- otkaza mrezne opreme.

Kako je, prema projektu, centralni segment mrezZe realizovan po topologiji
zvijezde, ukoliko dode do prekida mreznog kabla, prekida se veza izmedu
segmenta mreze.

Do prekida kabla moZe nastupiti iz viSe razloga od kojih se izdvajaju:
- prekid kabla prilikom ugradnije ili ugradnja neispravnog kabla,

- mehanicki prekid kabla (sjeCenje, oSteCenje mreznog kabla i konektora i
sl.)i

- prekid kabla izazvan odvajanjem UTP konektora.

Da bi se smanijila moguénost pojave ovakvih prekida, a samim tim i zna¢ajno
povecala pouzdanost rada cijele mreze, preporucuju se sljedeci postupci:

- prilikom polaganja kabla i montiranja prikljuéne kutije maskimalno se
pridrzavati navedenih pravila, obavezno provjeriti ispravnost svake
ugradene, prije i poslije ugradnje,

- mreznu opremu sa odgovaraju¢im patch panelima ugraditi u specijalne
ormare €ime bi pristup ovoj opremi od strane za to neovlascenih lica bio
onemogucen,

- upozoriti sve korisnike mreze sa posljedicama prekida kabla. Bilo kakve
intervencije na kablu centralnog segmenta i na mreznoj opremi na njemu
obavlja isklju€ivo sistem administrator.

Prekid na lokalnom segmentu mrezZe, kao $to je vec istaknuto, uslovljava
nemogucnost kori8¢enja mreze sa radne stanice koja je prikljuCena na taj
segment.

NajCe&éi razlozi prekida lokalnog segmenta su:

- prekid kabla od koncentratora do prikljuéne kutije prilikom ugradnje ili
ugradnja neispravnog kabla,

- mehanicki prekid kabla od koncentratora do priklju¢ne kutije (sjeCenje,
kidanje, oStecenje mreznog kabla i konektora i sl.),

- korid¢enje neispravnog kabla za vezu i od prikljuéne kutije do mreznog
adaptera u raCunaru i

- prekid izazvan izdvajanjem RJ-45 konektora od priklju¢ne Kkutije ili
mreznog adaptera u racunaru.

Na smanjenje pouzdanosti rada mreze utiCu moguci otkazi mrezne opreme,
prvenstveno one koja je povezana na centralni segment mreze.

Do ovih otkaza dolazi naj¢eSc¢e usljed osteCenja mreznog adaptera i ostalih
racunarskih komponenti, usljed pojave prekoracenja praga signala na kablu.

Pojava prekoraCenja praga signala na kablu mozZe biti izazvana na razliCite
nacine: indukcija usljed atmosferskog praznjenja, nagli porast (udar) napona u
elektricnoj mrezi, razlika potencijala izmedu uzemljenja na razli€itim
komponentama u mrezi i sl.
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U cilju spreCavanja navedenih pojava preporucuje se:
- pri postavljanju kablova pridrzavati se datih uputstava,
- koristiti kvalitetno napajanje za mreznu opremu i
- server napajati preko uredaja za neprekidno napajanje (UPS).

Bez obzira na izbor mreZznog operativnog sistema, uobiCajena je pojava da
mrezni server ima specijalnu shutdown proceduru, koja se obavezno startuje
pre isklju€ivanja racunara.

Ukoliko dode do prekida napajanja servera, pri ponovnom ukljucivanju
operativni sistem ¢ée pokus$ati da koriguje greSke nastale usljed nasilnog prekida
rada raCunara.

U vecini sluCajeva pomenuta korekcija ¢e se uspeSno obaviti, mada nije
isklju¢eno da dode do gubitka podataka ili trajnog ostecenja operativhog
sistema koje bi zahtijevalo njegovo preinstaliranje, a samim tim i gubitak svih
korisni¢kih podataka sa servera.

Da bi se sprijeCile ovakve situacije, potrebno je mrezni server prikljuciti na
napajanje preko specijalnog uredaja za neprekidno napajanje - UPS-a.

Pored toga, preporucuje se i instalacija odgovaraju¢eg hardvera i softvera koji
omogucavaju:

- obavjesStavanje svih radnih stanica da je doSlo do prekida u napajanju
mreznog servera i da se, poslije odredenog vremenskog perioda (npr. 5
min), startuje shutdown procedura. Korisnici u tom slu¢aju imaju dovoljno
vremena da sacuvaju svoje podatke na mreznom disku,

- automatski pokrene i obavi regularnu shutdown proceduru i

- automatski pokrene mrezni server po ponovnom uspostaviljanju
napajanja.

Pored navedenog, UPS vrsi i stabilizaciju napona napajanja mreznog servera,
Sto je od velike vaznosti kako za pouzdano funkcionisanje, tako i za trajnost
komponenti i raunara u cjelini.

Prethodno navedeni softver za koriS¢enje UPS-a ugraden je u veéini modernih
operativnih sistema, ili stize kao poseban drajver za UPS, a za hardversku vezu
sa UPS-om Koristi se serijski (COM) port.

Otkaz koncentratora onemogucava rad u mrezi onih radnih stanica koje su
preko njega povezane u mrezu.

Nacin prevencije od ovakvih pojava je naprijed naveden.
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1.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

1.3.1. Testiranje kvaliteta izvedenih instalacija

Duzina segmenta mora biti usaglaSena sa IEEE 802.3u 100 Base-TX
standardom od 100 metera po segmentu, kori§¢enjem 22 AWG UTP kabla.

Potrebno je nekon polaganja kabla izmjeriti stvarnu duzinu koja je postavljena.

Ova duZina ne bi smjela da prelazi 90 metara izmedu patch-panela i utiCnica u
prostorijama (zbog slabljenja koja unose konektori).

Neophodno je takode provjeriti da li su parice na konektorima ispravno
rasporedene. Standardi koji moraju biti zadovoljeni su ISO/IEC 11801 klasa E.

Provjera se vrSi pomocu uredaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa
upredenim paricama u lokalnim mrezama.

Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i
koje komuniciraju jedna sa drugom. Glavna jedinica inicira sve testove, dok
udaljena zatvara petlje, prikuplja i Salje rezultate svakog mjerenja.

Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski.

1.3.2. Ispitivanje i mjerenje UTP kablova

- TIA TSB 67 standard

Aplikacije koje koriste brzine prenosa podataka od 100Mpbs i viSe pred
kablovski sistem postavljaju velike zahtjeve, $to se ti€e performansi.

Jedini nacin da se osigura da ¢e kablovski sistem podrzati tako visoke brzine
prenosa podataka, jeste da se provjeri da li performanse instalirane kablaze
odgovaraju "Category 5" standardu.

EIA/TIA-568 standardom specificirane su performanse elemenata kablovskog
sistema (kabal, konektori, patch kabal), ali tim standardom nijesu specificirane
potrebne performanse kablovskog sistema.
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TIA je zbog gore navedenih razloga 1993. godine formirala tim Ciji je zadatak
bio da formuliSe standard za testiranje UTP linkova.

Kao rezultat njihovog rada nastao je TSB-67 (Transmission Performance
Specifications for Field Testing of Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems)
standard.

Ovaj standard je objavljen oktobra 1995. godine i on definiSe kako treba testirati
instaliranu kablazu, specificira performanse kablovskog sistema i minimalnu
taénost mjernih instrumenata.

Po ovom standardu potrebno je provjeriti Cetiri parametra UTP kabla:
1. pouzdanost konektovanja (wire map)
2. duzinu
3. slabljenje po parici (Attenuation)
4. nivo preslusavanja (NEXT - Near End Crostalk)

U TSB-67 standardu specificiraju se maksimalna duzina, slabljenje i
presluSavanje za dvije test konfiguracije: Basic link konfiguraciju i Channel
konfiguraciju.

Basic link test i Channel test

Radni prostor

CEEE ) = %
DL LI
e o]
L) LY

-
FEEEE® |

Channel test konfiguracija obuhvata Citav link od jednog do drugog kraja,
uklju€ujuci i patch kablove na oba kraja.
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Radni prostor

Razvodni orman
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Patch kabl
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/ adapter

Udaljena
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Basic link test konfiguracija obuhvata onaj dio linka od zidne uti¢nice do patch

panela.
Wire Map test
1 1 1 1 1 1
DL, 2 D, ) DR OS],
3 3 3 3 3 3
P DTl § DTS | SRl |
DT, § S| ==
5 5 5 5 s 5
=== e oty - — = =
8 [ ] 8 8 ] 8
568 STANDARD PREKID (8) OBRNUTE PARICE (1&2)
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 Dl 2
3 3 3 3 3 3
o B B & § DTl
el 4 $ >N
g s § DTl | s s
DTS | DL | DTl ]
e L] 8 8 8 8
RAZDVOIJENE PARICE UKRSTENE PARICE
(12& 36) (12& 36) KRATAK SPOJ (1&2)

U wire map testu provjerava se da li raspored Zica duzinom cijelog linka

odgovara standardu.

Ovaj test provjerava da nije doSlo do sljedecih anomalija: prekida, kratkog spoja,

ukrstene parice, obrnute parice i podijeljene parice (split pair).
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- Duzina svih parica (length)

Vecina tipova mreza ima specificirane maksimalne duzine segmenta kojim se

obezbjeduje ispravan rad mreze.

KABL

Transmitovani impuls s

(o]

I Qe D cflcktovani impuls

Transmitovani impulS - sy

G R eflektovani impuls

veza

> Kratka veza

o

=

ransmitovani impuls g :j '(I'e(;'minator
odgovara

Nema reflektovanog impulsa

karakteristicnoj
impedansi kabla)

Zato je test duzine (length) veoma bitan za funkcionisanje mreze.

Duzina kabla mjeri se na sljedeci nacin: u isto vrijeme kada se emituje signal
startuje se tajmer, signal putuje kroz kabal dok ne dode do tatke gde se mijenja
impedansa (prekid, kratak spoj, oStecenje na kablu), gdje se onda cio signal ili
njegov deo reflektuje nazad. Kada reflektovani signal dode do mjernog

instrumenta, tajmer se zaustavlja.

Pomoéu vremena koje je tajmer izmjerio i poznate brzine kojom signal putuje
kroz kabl (daje je proizvodac kabla, NVP parametar), raCuna se duzina kabla.

Slabljenje po parici (Attenuation)

Prijemnik

signala

Loss

S K >
VIN /r\\ /’-\\
v VvV ¥

Vout

Kod attenuation testa mjeri se smanjenje snage signala (slabljenje) duzinom
linka. Slabljenje se mjeri na nekom frekvencijskom opsegu i mjeri se u
decibelima (dB). Slabljenje varira u zavisnosti od duZine kabla i frekvencije.

Slabljenje raste sa porastom duzine i frekvencije.

Univerzitet Crne Gore, Cetinjski put 2, 81000 Podgorica, Crna Gora
+382 20 414 255 / rektorat@ucg.ac.me / www.ucg.ac.me / PIB: 02016702 / PDV: 30/31-03951-6

34



.' Univerzitet Crne Gore

PROJEKAT ADAPTACIJE OBJEKTA
TEHNICKIH FAKULTETA -
DILATACIJA “A” | DILATACIJA “B”

Uzroci velikog slabljenja obi¢no su: nekvalitetan patch kabal, loSe uradena
terminacija kabla (konektor, modul u patch panel-u), prevelika duzina i
komponente koje ne odgovaraju standardu.

Nivo preslusavanja (NEXT)
NEXT TEST (Near End Crostalk)

U NEXT testu mjeri se preslusavanje izmedu parica u UTP kablu duZinom
cijelog linka. NEXT se mijeri u decibelima (dB). Visoka dB vrijednost koja se
obi¢no naziva mali NEXT je pozeljna (na primer 48dB), jer to znaci da postoji
velika razlika izmedu poslatog signala i rezultirajuéeg NEXT-a.

Mala dB vrednost (na primjer 20dB) se naziva veliki NEXT i ona ozna¢ava da
dolazi do znagajnog presluSavanja izmedu parice kroz koju prolazi signal i
drugih parica.

Obi¢no uzroci velikog NEXT-a su: nekvalitetan patch kabal, loSe uradena

Izvor
signala

@W

A B

N S e e

Rezultujuci
NEXT NEXT signal B putuje dalje od signala A

Izvor
signala

@%@@@DQ&

Cc

B T

FEXT signali prelaze isto rastojanje Rezultujuci
(duzinu kabla) FEXT

terminacija kabla (konektor, modul u patch panel-u), podijeljena parica,
komponente koje ne odgovaraju standardu.

- ISO/IEC 11801-2000

Pored ve¢ navedenih testova ovaj test specficira dodatno i testove za:
- DC otpornost

- impedansu

- ACR vrijednost za sve parice (odnos slabljenja /preslusavanja).

Provjera se vrSi pomocu uredaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa
upredenim paricama u lokalnim mrezama.

Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i
koje komuniciraju jedna sa drugom.

Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara petlje, prikuplja i Salje
rezultate svakog mjerenja.

Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski.
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Pomenutim uredajem moze se obauviti:

e Mjerenje i provjera karakteristika kabla u odnosu na odredeni standard
e Testiranje otvorene, ukrstene ili razdvojene parice

¢ Mijerenje presluSavanja na blizem kraju (NEXT test)

e Mjerenje duzine upredenih parica u metrima

e Mijerenje kasnjenja usljed propagacije

¢ Mijerenje impendanse svake parice kabla

e Mjerenje odvoda na kablu

e Mjerenje otpora svake parice

¢ Mijerenje koeficijenta slabljenja za sve kombinacije parica kabla

e Mjerenje gubitaka signala kroz kabal i lokacija mjesta odvoda na kablu
e Lociranje mjesta presluSavanja na kablu

e Crtanje krive NEXT i ACR nivo slabljenja/preslusavanja.
1.3.3. Prilog zastite na radu

Prilikom izvodenja radova na izgradnji objekta, obavezno je uociti opasnosti
koje se mogu javiti pri koris¢enju elektro-opreme i pridrzavati se sljedecih
predvidenih mjera za spre€avanje istih:

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektricnih
instalacija i elektroopreme

Opasnost od struje kratkog spoja

Opasnost od preopterecenja

Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova pod naponom

Nedozvoljeni pad napona

Opasnost od vlage, vode, prasine, ekplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

Uticaj i opasnost od statiCkog elektriciteta

Uticaj elektromagnetnih i elektri¢nih polja

Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost od izazivanja pozara
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1.3.4. Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti

Opasnost od struje kratkog spoja

Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih i signalnih
instalacija, osim kod instalacije za automatsku dojavu poZara.

1.3.4.1. Opasnost od preoptereéenja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom zastitnih naponskih i strujnih osigurac¢a u
svim centralnim telekomunikacionim i signalnim uredajima tako da ne moze doci
do preopterecenja ni kablova ni uredaja.

1.3.4.2. Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira rijeSena je Citavim sistemom zastitnih
mjera: sistemom nulovanja sa sistemom zastithog voda, sistem sniZenog
napona 24V i sliéno. Centralno uzemljenje objekta je predvideno preko
trakastog uzemljivaCa, na koji su vezani svi zastitni vodovi i metalni djelovi
objekta koji ne pripadaju strujnim krugovima i svi centralni uredaji
telekomunikacionih i signalnih instalacija.

1.3.4.3. Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova koji se nalaze pod naponom

Ova zastita je obezbijedena pravilnim izborom opreme, uredaja i kablova, kao i
njihovim smjestanjem u odgovarajuée ormare, uvlaéenjem u cijevi, razdvajanje
zastitnim mreZama, razdvajanje zastithim ogradama i sli¢no, kao i pogodnim
lociranjem tako da oprema nije izlozena mehanickim ostecenjima. Konstrukcija
uredaja onemogucava slu€ajan dodir djelova koji su pod naponom.

1.3.4.4. Zastita od nedozvoljenog pada napona

Zadtita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim
dimenzionisanjem napojnih kablova, kako glavnih napojnih tako i kablovskih
izvoda za pojedine potroSace.

1.3.4.5. Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala
hemijskih uticaja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormara i prostorija za
smjestaj centralnih uredaja.

1.3.4.6. Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od statiCkog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem
uzemljenja.
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1.3.4.7. Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektri¢nih polja

Pravilnim izborom rastojanja izmedu elektroenergetskih, signalnih
telekomunikacionih vodova kao i izborom elektrostaticke i elektromagnetne
zastite unutar i van vodova otklonjena je navedena opasnhost.

1.3.4.8. Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena primjenom havarijskog napajanja koje se ogleda u
pravilnom izboru autonomnih ili spoljnih aku-baterija, neophodnih za rad
telekomunikacionih i signalnih uredaja u objektu, $to omoguéava nezavisan rad
u smislu zakonskih odredbi.

1.3.4.9. lIzazivanje pozara

Zastita od izbijanja pozara rijeSena je pravilnim izborom protivpozarne opreme
koja, pri pravilnom izvodenju i propisanim odrZzavanjem u toku eksploatacije, ne
moze biti uzro¢nik pozara.

1.3.5. OpsSte napomene i obaveze izvodaca radova sa aspekta zastite na
radu

Sva elektrooprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju
svim vazec¢im tehni¢kim propisima i standardima.

Izvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i o
radu na gradilistu.

Proizvoda¢ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi
uputstvo za bezbjedan rad i da potvrdi da su na orudu primijenjene propisane
mjere i normativi zastite na radu, odnosno, dostaviti uz orude za rad, atest o
primijenjenim propisima zastite na radu.

Radna organizacija je obavezna da prije poCetka rada na 8 dana obavijesti
nadlezni organ inspekcije rada o po¢etku radova.

Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na
radu.

Radna organizacija je obavezna da izvrSi obu¢avanje radnika iz materije zastite
na radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi
sa radom i obavi provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima
rada, ukoliko takva mjesta postoje.

Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivhe smjeSe, mora imati
Pravilnik o rukovanju elektricnim postrojenjima, koja su eksplozivno zasticena,
kao i evidenciju o izvodenju radova, opravke i odrZzavanja tih postrojenja. Tim
pravilnikom treba predvidjeti obavezne povremene preglede tih postrojenja, kao
i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne mogu biti duzi od jedne godine.
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Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja iz dokumentacije, koja se prilaze uz
orude za rad i uredaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim
osobinama iz kojih ¢e se vidjeti da buka na radnom mestu i u radnim
prostorijama nece prelaziti dopustene vrijednosti. Ako za ispunjenje uslova o
dopustenim vrijednostima bude potrebno preuzimanje posebnih mjera
(prigusSivaca buke, elasti¢na podlijeganja i sli€no) u pomenutoj dokumentaciji
moraju biti naznacene i te mjere.

Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primena zastitne opreme
i sredstava.
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Napomena:

Sva graficka dokumentacija ove sveske projekta adaptacije je u
potpunosti preuzeta iz odnosne sveske revidovanog glavnog projekta.

Sve izmjene u odnosu na revidovani glavni projekat su notirane na
prilozenim grafickim crtezima.

Sadrzaj grafickog dijela:

1. Osnova podruma- Instalacije dojave pozara

2. Osnova prizemlja-Instalacije SKS-a, dojave poZzara, IP video nadzora i
evakuacionog ozvucenja

3. Osnova prizemlja sale 015 i 019- Instalacije multimedije, IP video nadzora i
ozvucenja

4. Osnova | sprata — Instalacije SKS-a, dojave pozara, IP video nadzora,
evakuacionog ozvucenja i kontrole

pristupa

5. Osnova | sprata -sala 106— Instalacije multimedije, IP video nadzora i
ozvucenja

6. Osnova medusprata-Instalacije dojave pozara

7. Osnova |l sprata — Instalacije SKS-a, dojave pozara, IP video nadzora
evakuacionog ozvucenja

8. Osnova lll sprata — Instalacije SKS-a, dojave pozara, IP video nadzora
evakuacionog ozvucenja

9. Osnova |V sprata — Instalacije SKS-a, dojave poZara, IP video nadzora
evakuacionog ozvucenja

10. Osnova V sprata — Instalacije SKS-a, dojave pozara, IP video nadzora
evakuacionog ozvucenja

11. Osnova VI sprata — Instalacije SKS-a, dojave poZzara, IP video nadzora
evakuacionog ozvucenja

12. Osnova VIl sprata-Instalacije dojave pozara
13. Blok Sema SKS-a

14. Blok Sema dojave poZzara

15. Blok Sema IP video nadzora

16. Blok Sema evakuacionog ozvucenja

17. Blok $ema sistema kontrole pristupa

Univerzitet Crne Gore, Cetinjski put 2, 81000 Podgorica, Crna Gora
+382 20 414 255 / rektorat@ucg.ac.me / www.ucg.ac.me / PIB: 02016702 / PDV: 30/31-03951-6



® —

Orman autométike

N/ =4
L2.D.5 L2.D.6

Y Y R Y R N Y e N N N0

2\ P\
b
%5
/ 5
/ 0
/ O
/ S
/ 5
/ Ve
/ %5
/ 5
// ‘
/ %S
%5
5
//
/ &
/ &
/ K3
/ %
/ %5
/ &
/ b
/ %
/ R
7 <
/ <
/ %5
/ :
// %0
/ QL
/ %5
/ %5
/ %
/ :
SRR
s\ S\
®/ P |
@ @
/ @) | &@LZ.D.%
/ 2.D.65 ™
/ (P
// &‘
// i — R ERRRRIRRRIRRRRRNE
/ R
g)/ / (P _ 3
B/ = A (P) ) S
7 & " & %
/ 12.D.70 e~ 2.D.68 L2.D.67 =
/ (P)
/ )

S &
: \P) 12.D.69

<)
7

SN

<

KRRKSS

K SIS IE GG IS SSEKKY

INSTALACIJE DOJAVE POGARA DATE U OVOM GRAFIIKOM
PRILOGU SE U POTPUNOSTI REALIZUJU

LEGENDA:

@@ adresabilni opticko-termicki detektor pozara

<?o}pgrolelni indikator prorade
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. konvencionalna protivpozarna sirena
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JH(ST)H 2x2x0.8mm?
) LIHCH 2 x 1,5 mm2 FE180/E90
1) JH(SH)H 2x2x0.8mm?2 FE180/E90

Projektant:

ING-INVEST DOO DANILOVGRAD

Investitor:

UNIVERZITET CRNE GORE

Objekat:

Dilatacija "A" i Dilatacija "B"

Glavni projekat rekonstrukcije objekta Tehnickih fakulteta -

Lokacija:

Katastarska parcela broj 1372/6 KO Podgorica |, u zahvatu DUP-a

"Univerzitetski centar", Podgorica

Glavni inzenjer:
Arh. llija Radulovi¢, dipl. inz.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Glavni projekat

Odgovorni inzenjer:
Edin Catovi¢, d.i.e.

Gin G

Dio tehnicke dokumentacije:

Elektrotehnicke instalacije slabe struje

Razmiera:
R 1:100

Saradnici:

lvana Subarié, S.Sc.E.E.

Petar Boskovi¢, S.Sc.E.E.

Prilog:
OSNOVA PODRUMA
Instalacije dojave pozara

Broj priloga:

Broj strane:

Datum izrade i MP:

Datum revizije i MP:
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 UI MODULI PREDVIĐENI ZA INDIKATORIE PROTOKA NIJESU OBUHVAĆENI PROJEKTOM ADAPTACIJE.
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